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⇒ pيك ترکيب شرطی  8 q  زمانی نادرست است که . ......................................... 

𝑝 ترکيب عطفی  9 ∧ 𝑞 فقط زمانی درست است که . .............................. 

 های با سور وجودی وقتی درست هستند که ...................... .گزاره 10
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13 ≡ ∀𝑥 ; ~𝑃(𝑥) ...................... 

14 
به يك گزاره تبديل  هايشبا جای گذاری مقاديری به جای متغير هر جمله ی خبری که شامل يك ياچند متغير است و

 ................................. ناميده می شود.شود، می

𝑝در گزاره ی شرطی  15 ⇒ 𝑞  گزاره ،𝑝 را ...................... و 𝑞 ......................... گويند.میرا 

 گزاره، ................حالت ارزش گزاره درجدول ارزش وجود دارد. nبرای  16
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 دوگزاره فقط وقتی دارای ارزش درست است که هر دو گزاره ارزش درست داشته باشد ...........ترکيب ....... 18



19 
در هر گزاره نما به مجموعه مقاديری که می توان آن ها را به جای متغير های آن قرار داد، تا اينکه گزاره نما تبديل شود، 

 ........................ گزاره نما می گويند.  

 ...............................................عبارت است از   "بخش پذيرنيست 3عددی اول است يا بر  a"نقيض گزاره ی 20

 های زیر را مشخص کنید.درستی یا نادرستی عبارت

∽و  𝑝اگر ارزش  21 (𝑝 ∧∼ 𝑞 )  نگاه ، آدرست باشد𝑞 ای نادرست است.گزاره 

 ن گزاره هم ارز است.آعکس نقيض يك گزاره شرطی با خود  22

𝑝) (گزاره 23 ∧ ~𝑞) ∨ (~𝑝 ∨ 𝑞 .يك گزاره هميشه درست است 

 باشد. 7برابر  49جذر فرد يا اول است اگر وتنها اگر  5 24

 عدد مرکب است. 41باشد آن گاه  5مضرب  45اگر  25

 هر جمله خبری يك گزاره است. 26

 به انتفای مقدم نادرست است. " 7>3فرد است، آنگاه  4اگر "ارزش گزاره  27

∅گزاره  28 ∈  درست است. {∅}

 . "عددی مرکب است 𝑎 "عبارت است از "عددی اول است 𝑎"نقيض گزاره ی 29

 وقتی درست است که مجموعه جواب آن تهی نباشد. که با سور وجودی همراه می شود، 𝑥 گزاره نمای شامل متغير 30

31 
𝑥 )0= معادله مثالحل در  + 1( )2 𝑦 + 𝑥 2√=  0مثال  حل و در  ∧(  از رابطه منطقی 𝑥 + 6 +(𝑥 − 𝑦)2 رابطه  از

 استفاده می شود. ∨

 گزینه صحیح را انتخاب کنید.

32 
 معادل کدام گزاره است ؟   p qدرست باشد گزاره ی شرطی  𝑝نادرست و  𝑞الف(اگر 

1 )𝑝 ∨∼ 𝑞                     2) ∼ 𝑝 ∨ 𝑞                      3) 𝑞 ∨ 𝑝                         4) ∼ 𝑝 ∧∼ 𝑞 

33 
 کدام عبارت گزاره است؟

 .عددی کنگ است 7( 4            .حسن با هوش است( 3                  .( برو خانه2                چه هوای خوبی!   (1

34 

𝑝عکس نقيض گزاره شرطی  ⟹ 𝑝 ∨ 𝑞  .با کدام گزاره زير هم ارز است 

𝑇 ( 4                                  𝐹  ( 3                   𝑞 ⟹ ~𝑝 ( 2                               ~𝑝( 1 
 

 کدام درست است؟  35



 ~(𝑝 ∧ 𝑞) =∼ 𝑝 ∨ ~𝑞 (4    𝑝 ⇒ 𝑞 ≡ ~𝑞 ∨ 𝑝 ( 3        ~𝑝 ∨ 𝑝 = 𝐹 ( 2         5 < 7 ⇔ 12
= 18( 1 

36 

  ؟کدام گزاره همواره درست است

    1)𝑝 ∨ 𝑞 ⇒ 𝑝              2 )𝑝 ⇒ 𝑝 ∧ 𝑞              3 )𝑝 ⇒ (∼ 𝑝 ⇒ 𝑞)                 4)𝑝 ⇒ (𝑝 ⇒∼ 𝑞) 

 

 هامساله

37 

 اصطلاحات زير را تعريف کنيد.

 الف( منطق نمادين

 ب(گزاره

38 

 ها را در صورت امکان تعيين کنيد.ها را مشخص کنيد و ارزش آندر بين جملات زير، گزاره

 الف( در اين مدرسه، معلم درس آمار و احتمال کيست؟

 ايران است.ب( تهران پايتخت 

 برابر صفر است.  2√پ( بيست و پنجمين رقم بعد از مميز در عدد 

39 

 نتيجه استدلال زير را بنويسيد 

 بخش پذير است. 2هر عدد طبيعی زوج بر 

 زوج است.  8عدد  

 نتيجه:...........................................................

40 

 خالی را تعيين کنيد .کلمه يا عبارت مناسب برای جای 

 دد مرکب ، عدد اول نيست .هر ع

 عددی مرکب است . 6

 نتيجه:...........................................................

→ 𝑝 ˄ 𝑞)ها بيان کنيد. ی مقابل را به کمك جدول ارزش گزارهدرستی گزاره 41 𝑝) 

42 

Aهرگاه  = {x ∈ ℤ|0 < x ≤  های سوری زير را بيابيد.زارهی متغير باشد ارزش گدامنه {5

 ∀x ∈ A; x + 1 ≥  )الف 6

 ∃x ∈ A; x + 4 =  )ب 10

43 

 اصطلاحات زير را تعريف کنيد.

                 الف( گزاره نما:

 :ب( نقيض گزاره

44 

  ارزش گزاره های مرکب زير را تعيين کنيد.

3الف(  > 4 ⇔  −3 < −4 

 مرکب است. 25√عددی زوج باشد آن گاه  5ب( اگر 

𝑥2)پ(  + 4) ∧ (8 > 7) 



𝑝)~ با استفاده از جدول ارزش ها درستی رابطه ی زير را نشان دهيد. 45 ⇒ 𝑞) ≡ 𝑝 ∧∼ 𝑞 

46 

جدول ارزش گزاره های زير را برای 

𝑝~)گزاره ⇒ 𝑞) ⇔ 𝑝 .کامل کنيد 

 

 

 

 

 

𝑝 𝑞 ∼ 𝑝 ∼ 𝑝 ⇒ 𝑞 (~𝑝 ⇒ 𝑞) ⇔ 𝑝 

     

     

     

     

47 
 را تعيين کنيد و نقيض آن را بنويسيد. ارزش گزاره سوری زير

                                                                                                  x R; x x      2 1 0 2 1
 

48 
𝑛2زوج باشد؛ آنگاه  𝑛، اگر  𝑛 به ازای هر عدد طبيعی "نقيض گزاره  +  چيست؟ "فرد است 1

  

𝑝)نشان دهيد:         49 ⇒ 𝑞) ∧ (𝑝 ⇒ ~𝑞) ⇔ ~𝑝 

50 

 اصطلاحات زير را تعريف کنيد.

 :نمای متغير گزارهالف( دامنه

 :ارز منطقیب( هم

51 

 های زير را بنويسيد و سپس ارزش درستی هر گزاره و نقيض آن را بيابيد.نقيض گزاره

الف( کسر 
5𝑥

𝑥2−3
 گويا است.          

  14 + 13 =25ب( 

»ترکيب شرطی  52 ⇒  را تعريف نموده و جدول ارزش آن را رسم کنيد. «

53 

 ها نشان دهيد:به کمك جدول ارزش گزاره

~ 𝑝 ˅ 𝑞 ≡ 𝑝 ⇒ 𝑞 

 

54 
 تفاده از جدول ارزش ها نشان دهيد:بااس

(~𝑝 ∧ 𝑞) ∨ (~𝑝 ∧ ~𝑞) ≡ ~𝑝 

 

𝑝)ها ارزش عبارت  ارزش جدول از بااستفاده 55 ⟹ 𝑞) ∧ (𝑝 ∨ 𝑞)) ⟺ 𝑞 را معلوم کنيد. 

56 

 .با نماد رياضی بنويسيد ی زير راگزاره ها

 .منفی است( مربع هر عدد حقيقی ناالف

 .معکوس برخی از اعداد صحيح صحيح هستندب( 



57 

 نقيض هر يك از گزاره ها را بنويسيد.

;  𝑥𝜖𝑅∀الف(    𝑥² > 0    

; 𝑥𝜖𝑁 ; ∃𝑦𝜖𝑁∀   (ب   𝑥 > 𝑦  

 را تعريف نموده و جدول ارزش آن را رسم کنيد.«  ∨» ترکيب فصلی  58

59 

 را تعيين کنيد و سپس نقيض هر يك را بنويسيد. های سوردار زيرارزش گزاره

∀x ∈ (−∞. 0) ; x −
1

X
≥  )الف 2−

 ∃x ∈ R ;
x−3

5
=  )ب 0

60 

 کدام يك از جمله های زير گزاره هستند؟ سپس ارزش گزاره ها را تعيين کنيد.

 زوج است.مجموع هر عدد اول  الف(

 ب( ای کاش می توانستم در يك هوای پاک زندگی کنم.  

 در سايه ی حجاب زيبايی های او پايدارتر است.ج( 

61 

 ارزش گزاره های زير را بيان کنيد.

     .مربع کامل است  9√  مربع کامل است آنگاه  9الف( اگر 

  .عددی اول است 2پ(افلاطون شاگرد ارسطو است يا 

2𝑛ب( عدد  +   .يك عدد اول است 11

𝑝ی جدول ارزش گزاره ها 62 ∧ (𝑝 ⟹ 𝑞)   و(𝑝 ∨ ~𝑞)) ⟺ 𝑝  رسم کنيدجداگانه را.                                                                       

63 

 نقيض گزاره های زير را تعيين کنيد

𝑎زوج باشد آنگاه  𝑎اگر  الف( +   .فرد است 1

  .گويا است 𝜋عددی اول است يا عدد  3 ب(

64 

 .ارزش گزاره های مرکب زير را مشخص کنيد ،گزاره ای دلخواه باشد 𝑟گزاره ای نادرست و  𝑞گزاره ای درست و  𝑝اگر 

𝑝~)( الف ∨ 𝑞) ⟺ ~(𝑝 ∨ 𝑞) 

𝑟)ب(  ⟹ 𝑝) ⟹ 𝑞 

65 

 بنويسيد. ∃و  ∀گزاره های زير را با استفاده از نمادهای 

 .است 2بزرگتر يا مساوی ، حقيقی ناصفر با معکوسشالف(حاصل جمع هر عدد 

𝑥5برای بعضی از مقادير حقيقی داريم  ب( = 𝑥  

𝑝)                                     ثابت کنيد: 66 ⩘ ~𝑞) ∨ (𝑝 ⟹ 𝑞) ≡ 𝑇                                               

x∃ ارزش گزاره سوردار 67 ∈ ℛ ; 𝑥 < 0 .  𝑥2 <  .کنيد را تعيين 1

68 
 :به کمك جدول درستی را ثابت کنيد

           ~(𝑝 ⟺ 𝑞) ≡ (~𝑝 ⟺ 𝑞)                                           

69 
 به کمك جدول ارزش گزاره ها ثابت کنيد :

                               ~(𝑝 ⟹ 𝑞) ≡ 𝑝 ⩘ ~𝑞 



 عددی فرد است.نيز  𝑎آنگاه  عددی فرد باشد 𝑎2 ثابت کنيد که اگر 70

71 

 سپس نقيض آنها راربنويسيد.ی گزاره های زير را تعييين کرده، ارزش سور

x∀( الف ∈ 𝑁; ((x − 1)2 ≥ 1) ∨ (
1

𝑥4 ≥
1

𝑥3)               

  مربع کامل است. 2تنها اگر  عدد اول نيست، اگر و 2 (ب

𝑝) با نوشتن جدول ارزش گزاره ها درستی  72 ⩘ 𝑞) ⟹ 𝑝 ≡ 𝑇.را نشان دهيد 

𝑥∀ )ارزش گزاره  72 ∈ 𝑅 ; 𝑥2 ≥ 𝑥) سپس نقيض آنرا بنويسيد.را تعيين کرده ، 

74 

 اصطلاحات زير را تعريف کنيد.

 نما            الف( مجموع جواب گزاره

 ب( سور و انواع آن

𝑥 ∀نقيض گزاره   75 ∈ 𝑅; 
𝑥2−1

𝑥−1
= 𝑥 +  .را بنويسيد  1

 .را بنويسيد "کنندقطرهايش همديگر را نصف میلوزی متوازی الاضلاع است و  "نقيض گزاره  76

|𝑥|مجموعه جواب گزاره نمای 77 ≤ 𝐷را با توجه به دامنه  2 = Ζ بنويسيد. 

78 
و سپس نقيض آن را  بيان کنيد را با نوشتن دليل  "است 3مضرب  5زوج باشد آنگاه عدد  2اگر عدد  "ابتدا ارزش گزاره  

 بنويسيد.

79 
 زير مجموعه اعداد صحيح است مجموعه جواب را بنويسيد. دامنه متغيرگزاره نمای

2 𝑥 + 1
3

≤ −1 

80 
 ها نشان دهيد.به کمك جدول ارزش گزاره

(−𝑝 ˄ − 𝑞) ≡ ~ − (𝑝 ˅ 𝑞) 

 را تعريف نموده و جدول ارزش آن را رسم کنيد.«  ˄» ترکيب عطفی  81

𝑝 درستی گزاره 82 ⇒ (𝑝 ˅ 𝑞) ها بيان کنيد.را به کمك جدول ارزش گزاره 

83 

 بنويسيد و ارزش هر يك را با ذکر دليل بيان کنيد. ∃و ∀ های زير را با استفاده از نمادهای گزاره

 ی اعداد اول فرد هستند.الف( همه

𝑥2ب( به ازای بعضی از مقادير حقيقی داريم  = 𝑥. 

84 
 ی هميشه درست است.(گزاره Tها نشان دهيد: )با استفاده از جدول ارزش گزاره

𝑝 ˄ 𝑇 ≡ 𝑝 

𝑝 ˅ (𝑞 ˄ 𝑟)پذيری قانون توزيع 85 ≡ (𝑝 ˅ 𝑞)˄(𝑝 ˅ 𝑟) ها ثابت کنيد.را به کمك جدول ارزش گزاره 

86 
 های مرکب زير را تعيين کنيد.ارزش گزاره

 (9<10) ˄( 1+2=9الف( )



 مربع کامل نيست. 9زوج باشد آنگاه  9ب( اگر عدد 

87 

 های مرکب زير را تعيين کنيد.ارزش گزاره

 x )˅ (2<10 )+4=0الف( )

 مربع کامل باشد. 7عدد اول نيست اگر و تنها اگر  7ب( 

𝑟 ˅ (𝑝 ˅ 𝑞)پذيری قانون شرکت 88 ≡ 𝑝 ˅ (𝑞 ˅ 𝑟) ها اثبات کنيد.را به کمك جدول ارزش گزاره 

89 

 .؟ سپس ارزش گزاره ها را بنويسيد تعيين کنيد کدام يك از جمله های زير گزاره هستند

𝑎)الف(  + 𝑏)2 = 𝑎2 + 𝑏2. 

 !ی بهار پايدار بودب( ای کاش زيباي

 ؟ است  5 < 4+  3 پ( آيا

 گزاره را کشيده و مشخص کنيد در چند حالت فقط يکی نادرست است؟ 3جدول ارزش  90

(𝑝˄ 𝑞~)˅ (𝑝 ˄~𝑞)اگر  91 ≡ 𝐹   :ثابت کنيد𝑝 ≡ 𝑞 

92 

 بنويسيد.  گزاره نما کمكمجموعه های زير را به 

𝐴 = {… . −1. 0.  1.  8 . 27. …  )الف {

     𝐵 = {−√2.  )ب {2√

93 

 ؟. مجموعه جواب هريك را مشخص کنيددامنه متغير گزاره نماهای زير داده شده است

= 𝐷)الف (  𝑁) 5 𝑥2 − 3 𝑥 − 2 = 0 

𝐷 ). ، دو واحد بيشتر است5ارب از مض  𝑎ب(  = 𝑍 )  

𝐷)ج (  = 𝑅)     2 𝑥2 + 6 = 0 

94 

 های زير را نشان داده يا رد کنيد . درستی گزاره هابا استفاده از جدول گزاره

  𝑝 ∨ (𝑞 ∧ 𝑝) ≡ 𝑝الف ( 

  ~(𝑝 ⇒ 𝑞) ≡ 𝑝 ⇒ ~𝑞  ب ( 

95 

 های زير را بنويسيد .نقيض گزاره

  ∀𝑥 ∈ (−∞  . + 𝑥  ؛  ( 0  
1

𝑥
≤  ) الف2+

  ∃𝑦 ∈ 𝑅      ؛   ( 𝑦 + 1 ≥ 0) ∨ ((𝑦 − 1)2 ≤  ) ب(3

 ج ( هر واليباليستی ، ورزشکار است . 

2گنگ است اگر و تنها اگر  3√د (  > 3 

𝑎زوج باشد آنگاه  𝑎هـ ( اگر  +  فرد است .  3

 عددی اول است يا تهران ، پايتخت ايران است .  2و ( 

𝑁گوياست و  30√ز (  ⊆ 𝑍 

 .نها را در صورت امکان تعيين کنيدها را مشخص کنيد و ارزش آاز بين جملات زير ، گزاره 96



 الف ( لطفا در کلاس را ببنديد. 

 . دله درجه سوم سه ريشه حقيقی داردب ( هر معا

2( آيا پ ×  ؟می شود 6برابر  3

 . ی از اعداد، ارقام و اطلاعات است( آمار مجموعه ا ت

 . گوياست πعددی زوج است يا عدد  2(  ث

𝑎اول باشد ،  𝑎( اگر  ج +  . زوج است حتما 1

𝑥∀(  چ ∈ 𝑁22 ؛𝑥
+ 1 ∈ 𝑃 (𝑃 .مجموعه اعداد اول است) 

 !شدم( ايکاش بدون کنکور وارد دانشگاه میح

97 

 از بين جملات زير کدام يك گزاره است، ارزش گزاره ها را مشخص کنيد. 

 الف( درب را ببنديد.

 ب( هر معادله درجه دوم دارای يك ريشه است. 

 می شود؟  4برابر  2ضرب در  2( آيا پ

98 
 داده شده، مجموعه جواب را مشخص کنيد. ها که با توجه به دامنه متغير گزاره نما 

{𝑛(𝑛 + 1) = 0|𝑛 ∈ 𝑊}.     𝐷 = 𝑍 

 را بنويسيد. «گنگ است 𝜋عددی زوج است يا عدد  4» نقيض گزاره  99

100 

 ارزش گزاره های مرکب زير را تعيين کنيد. 

 مربع کامل نيست.  9فرد باشد، آن گاه  6الف( اگر عدد 

 عددی مرکب است. 5عدد اول نيست اگر و تنها اگر  5ب( 

 ( خورشيد به دور زمين می چرخد و در متوازی الاضلاع قطر ها با هم برابرند. ت

101 

 مجموعه جواب هريك را بيابيد .دامنه ی متغير گزاره نما های زير داده شده است

                                                                                          D=Zمربع کامل ا ست و  𝜋 الف(

A={𝑛−𝑛3⃒𝑛 ب( ∊ 𝑁 } 

102 

 نقيض گزاره های زير را بنويسيد . 

 ، يك فرانسوی است .( هر اروپايیالف

𝑎، آنگاه زوج باشد 𝑎( اگر ب +  فرد است . 3

 گويا است . 𝜋عددی زوج است يا عدد  3( پ

 مربع کامل باشد .  4اول است اگر و تنها اگر  3( ت

𝑥∀نقيض گزاره  103 ∈ (0. +∞)): 𝑥 +
1

𝑥
≥   .ارزش آن را مشخص کنيد بنويسيد و را 2

104 
 :مجموعه جواب گزاره زير را مشخص کنيد

     ∃ 𝑥 ∈ ℕ ∶   𝑥2 + 3 𝑥 − 4 = 0 

𝑥∃ "  نقيض گزاره 105 ∈ 𝑅 ، ∀ 𝑦 ∈ 𝑅 ∶ 𝑥 > 0   ∨     𝑦 ≤ 𝑥 "  .را بنويسيد 



𝑝Ʌ(𝑝 جدول ارزش گزاره  106 → ~𝑞)را رسم کنيد.                                      

107 

 . بنويسيد را زير های گزاره از يك هر نقيض

 بخشپذير است. 7و بر  3بر  525عدد الف( 

𝑥∀ب(  ∈ ℝ: 𝑥2 − 4 > 0 

 بخشپذير است. 4عددی زوج باشد آنگاه بر   𝑥پ( اگر 

 درس دوم: مجموعه، زیر مجموعه

𝐴باشند، حاصل  𝑈 دو مجموعه دلخواه از مجموعه مرجع B و Aاگر  108 ∩ (𝐴 ∪ 𝐵) .... است....برابر ...  

𝑛(A)اگر  109 = 𝑛(B)و  4 = 𝑛(𝐴 ................................... آنگاه 3 × 𝐵)  است. =

.4}اگر  110 5. 𝑥 − 𝑦} = {2. 𝑥 + 2 𝑦. 𝑥 ……………آنگاه  {4 + 𝑦  است. =

111 𝐴 =  بخشی می باشد. 3افراز .................. تا  دارای {1.2.3.4}

𝐴تعداد زير مجموعه های سره مجموعه ی  112 =  برابر . . . . است . {1.2.3.4}

𝐴توانی مجموعه  مجموعه 113 = {∅.  دارای .................... عضو است. {{∅}

𝐴تعداد زير مجموعه های سره مجموعه   114 = {1. 3. 5.  .است ..................برابر  {7

 ....... ناميده می شوند...........عضو مشترک نداشته باشند، دو مجموعه.... 𝐵و  𝐴اگر دو مجموعه غيرتهی  115

𝑋 از 116 ⊆ 𝐴 و 𝑋 ⊆ 𝐴′  شودنتيجه می𝑋  ..... استيك مجموعه ................ 

 های زیر را مشخص کنید.درستی یا نادرستی گزاره

117 {𝑎. 𝑏} و {𝑐. 𝑑} و {𝑒} يك افراز برای مجموعه ی ، {𝑎. 𝑏. 𝑐. 𝑑. 𝑒} است. 

𝐴گاه باشند آن U دو زير مجموعه از Bو  𝐴اگر  118 ∪ (𝐴 ∩ 𝐵) = 𝐴. 

𝐴دو مجموعه ی  119 = {1. 𝐵و   {2 = {𝑥 ∈ 𝑄|𝑥2 − 3 𝑥 + 2 =  با هم مساوی اند. { 0

120 𝐴 − 𝐵) ∪ (𝐴 − 𝐶) = 𝐴 − (𝐵 ∪ 𝐶) 

121 𝐴 × 𝐵 = 𝐵 × 𝐴 

122    A B C A C B    
 

123    A B A B  
 



𝐴اگر  124 ⊆ 𝐵 نگاهآ 𝐴 ∪ 𝐵 = 𝐵. 

𝑎گر ا 125 × 𝑏 = 𝑎آنگاه   0 = 𝑏 و0 = 0. 

126 ∅ ⊆  {∅} 

127 ∃𝑦 ∈ 𝑅 .  
𝑦 − 3

5
= 0  

22𝑛دارای   𝑃(𝑃(𝐴))عضوی باشد مجموعه ی   𝑛  يك مجموعه 𝐴اگر  128
 عضو است.  

129 

𝐴 مجموعه   =  {𝑚 ∈ 𝑍| 𝑚2 ≤  های زير برابر است ؟با کدام يك از زير مجموعه {1

1 ){𝑚2|𝑚 ∈ 𝑍 . |𝑚| < 2}                        2 ) {𝑥| 𝑥 ∈ 𝑍 . 𝑥3 = 𝑥}       

3 ) {𝑥 ∈ 𝑍| 𝑚3 + 2 𝑚 = 3𝑚2}                 4 ){𝑥|𝑥 ∈ 𝑍 . |𝑥| ≥ 1} 

130 

چند  Aيابد . مشخص کنيد واحد افزايش می 48های آن اضافه کنيم ، تعداد زير مجموعه Aاگر دو عضو به اعضای مجموعه 

 زير مجموعه دوعضوی دارد ؟

1 )6                                     2 )10                                    3)  3                                 4 )15 

131 
𝐴اگر  =  دارای تعداد .... افراز است. 𝐴باشد، آنگاه مجموعه  {1،2،3}

1 )6                                     2 )8                                      3 )5                                 4 )7 

132 

 مجموعه های زير با هم مساويند؟ز کدام يك ا

1) 𝐴 = {𝑚 ∈ 𝑍|  |𝑚| < 2}                     2 )𝐵 = {𝑚 ∈ 𝑍|  𝑚3 = 𝑚} 

3 )𝐶 = {𝑚 ∈ 𝑍|  𝑚2 ≤ 2 𝑚}                  4 )𝐷 = {𝑚 ∈ 𝑍|  𝑚2 ≤ 1} 

5 )𝐸 = {0. 1. 2} 

 هامساله

 افراز يك مجموعه را با ذکر مثال تعريف کنيد. 133

𝐴ی توانی مجموعه 134 = {𝑎. {𝑎. 𝑏}} .را با اعضا بنويسيد 

135 

n اگر   ∈ ℕ وAn = {k ∈ ℤ|−n ≤ k. 2k <  آنگاه: {2

 را با اعضا مشخص کنيد. A2و  A1های الف( مجموعه

⋂ ی  ب( مجموعه Ai
2
i=1.را با اعضا مشخص کنيد 

𝐴 اگر 136 = {2،3}. 𝐵 = {0. −1. 𝐴در اين صورت  { 5 × 𝐵  .را  به صورت زوج مرتب مشخص کنيد 

A اگر  137 = ℕ [ 1،4و]B B های باشد، مطلوب است نمودار حاصل ضرب = × A  و A × B. 

𝐴اگر  138 = {3. 4}. 𝐵 = {1. 𝐴نمودار حاصل ضرب دکارتی  { 3 × 𝐵  .را رسم کنيد𝐴 = {3. 4}. 𝐵 = {1. 3 } 



𝐵اگر   139 = [1. +∞).  𝐴 = 𝐴 نمودارهای [1.3−] × 𝐵   و𝐴2  .را رسم کنيد 𝐵 = [1. +∞).  𝐴 = [−1.3] 

𝐴اگر   140 = { 1. 𝐵و { 4 = {𝑥 ∈ 𝑍|2𝑥2 − 5 𝑥 + 2 = 𝐴مجموعه   {0 × 𝐵 .را با نشان دادن اعضا مشخص کنيد 

141 

𝐴اگر  = {−1. 1. 2 }. 𝐵 = {2.   دو مجموعه باشند مطلوبست: { 3

𝐴الف( رسم  × 𝐵 − 𝐵 × 𝐴  

𝐴عضوی  3ب( تعداد زير مجموعه های  × 𝐵  

𝐵اگر  142 = (−∞ . −1). 𝐴 = 𝐴نمودار حاصلضرب دکارتی  (2.1−] × 𝐵  کنيد.را رسم 

𝐴 اگر 143 = 𝐵و   (1.3]  = 𝐴و  𝐴2  ,باشد   {1.1.2−} × 𝐵 .را رسم کنيد 

𝐴  اگر 144 = {𝑥 − 𝑦. 𝐵  و {15 = {𝑥2 − 𝑦2. 𝐴  باشد و {3 × 𝐵 = 𝐵 × 𝐴  آنگاه مقدار 𝑦  و𝑥 .را بدست آوريد 

145 
Anاگر  = {m ∈ ℕ|n − 1 < m < n + را با نوشتن اعضا   A2و مجموعه توانی   A1ی باشد، آنگاه مجموعه {1

 مشخص کنيد.

A𝑛اگر  146 = [
−1

n
.

2n−1

n
A1را مشخص کرده سپس نمودار  A1و  A2باشد، ابتدا  [ × A2 .را رسم کنيد 

147 
𝑥}اگر  + 𝑦.  6 } =A   و{−5  .  𝑥𝑦} 𝐵 𝐴بوده و داشته  باشيم  = ×  𝐵 =  𝐵 × 𝐴  مقدار .𝑥   و𝑦   را به دست

 وريد.آ

𝐴اگر  148 =  چند تا افراز مختلف است که آن افرازها بخش دو عضوی ندارند؟دارای  𝐴باشد، آنگاه  {1،2،3.4}

149 
  𝐴زير مجموعه کم می شود . مجموعه  896تعداد  𝐴حذف کنيم از زير مجموعه های  𝐴عضو از مجموعه متناهی  3اگر  

 چند عضو دارد.

150 
 ثابت کنيد:ی دلخواه باشند، در اين صورت دو مجموعه Bو  Aاگر 

A × B = B × A ⇒  (A = ∅) ˅ (B = ∅)˅ (A = B) 

151 
𝐵دو مجموعه باشند بطوری که 𝐵 و 𝐴اگر  ⊆ 𝐴ها ثابت کنيد:، به کمك جبر مجموعه 

(𝐴 − 𝐵) ∪ 𝐵 = 𝐴 

𝐴اگر  152 ∪ 𝐵 = 𝐴 ∩ 𝐵 ها ثابت کنيد: باشد، با استفاده از جبر مجموعه𝐴 = 𝐵 . 

B اگر 153 = {XϵZ||𝑥| < 𝐴 و {2 = {𝑚𝜖𝑍|𝑚 = 𝑚3}   حاصل ضرب دکارتی𝐴 × 𝐵  و𝐴2 − 𝐵2 .را بدست آوريد  

154 
واحد اضافه می شود تعداد عضوهای  992رادوبرابر کنيم .به تعداد زير مجموعه های آن   𝐴اگر تعداد عضوهای مجموعه ی 

 اوليه آن را بدست آوريد.

155 
اين مجموعه در ابتدا چند  .شودکم می عضو 384کم کنيم تعداد زير مجموعه های آن  𝐺دو عضو از اعضای مجموعه  اگر

 عضو داشته است؟

. 𝐴اگر دومجموعه ی  156 𝐵   با مجموعه ی مرجع𝑈  باشند و𝐴 ⊆ 𝐵  : باروش عضوگيری نشان دهيد که𝐵′ ⊆ 𝐴         



157 
را  اوليه تعداد عناصر مجموعه .شود می کم عدد 56 آن های زيرمجموعه تعداد کنيم، حذف مجموعة ای را از عضو سه اگر

 مشخص کنيد.

158 
چند زير مجموعه  Aشود . تعيين کنيد تا کم می 112های آن کم کنيم از تعداد زير مجموعه Aاگر سه عضو از مجموعه 

 سه عضوی دارد ؟ 

159 
 با استفاده از  نمودار ون  نشان دهيد:

(𝐴 ∪ 𝐵)′ = 𝐴′⋂𝐵′  

160 

A یاگر مجموعه = {x. {x}. {x. {x}}} باشد، کدام يك از عبارات زير درست و کداميك نادرست است؟ 

 {x} ⊆ A الف( 

 {{x}} ∈ A ب( 

 ی سره است؟دارای چند زير مجموعه 𝐴عضو باشد، آنگاه  256دارای  𝐴ی توانی ی توانی مجموعهاگر مجموعه 161

162 

 باشند نمودار ون مناسب هر قسمت را رسم کنيد. Uسه مجموعه با مرجع  𝐶و  𝐴 ،𝐵اگر 

 رنگ شود. 𝐵ی الف( فقط مجموعه

 ب( هر سه مجموعه رنگ شوند.

 

 

 

163 
𝐴اگر  = { 2 𝑘 − 1|𝑘 ∈ ℤ  1 و ≤ 𝑘 ≤ 𝐵و     {2 = {𝑘 ∈ ℕ  و |k − 1| ≤ 𝐴مجموعه ، باشد {1 × 𝐵  را

  .تعيين کنيد

𝐴اگر  164 = {1.  را بدست آوريد. 𝑝(𝐴)در اين صورت مجموعه  {{1}

𝐴اگر  165 = 𝐵و  {2.3} = (−1. 𝐴نمودار  [5 × 𝐵 .را رسم نماييد 

𝐴اگر  166 = [3. 5]. 𝐵 = 𝐴در اين صورت  [4.7] × 𝐵 .را روی دستگاه مختصات رسم کنيد 𝑋 ⊆ 𝐴 

167 
 :با استفاده ا ز جبر مجموعه ها ثابت کنيد

 A ∪ (B − C) = (𝐴 ∪ 𝐵) − (𝐶 − 𝐴) 

168 
 کنيد : با استفاده از جبر مجموعه ها ثابت

𝐴 ∩ (𝐵 − 𝐶) = (𝐴 ∩ 𝐵) − (𝐴 ∩ 𝐶) 

169 
 تفاده از جبر مجموعه ها ثابت کنيد:با اس

 𝐴 − (𝐵 ∩ 𝐶) = (𝐴 − 𝐵) ∪ (𝐴 − 𝐶)  

170 

 با استفاده از جبر مجموعه ها ثابت کنيد.

  (A − B) ∪ (𝐴 ∩ 𝐶) = 𝐴 الف( 

(A ∪ B) − 𝐶 = (𝐴 − 𝐶) ∪ (𝐵 − 𝐶) ب( 

U A B 

C 



171 
 با استفاده از عضو گيری ثابت کنيد .

𝐴 ⊆ 𝐵. 𝐶 ⊆ 𝐷   ⟹  𝐴⋃𝐶 ⊆ 𝐵⋃𝐷 

172 
 با استفاده از قوانين جبر مجموعه ها ثابت کنيد:

  𝐴 − (𝐵 ∩ 𝐶) = (𝐴 − 𝐵) ∪ (𝐴 − 𝐶) 

173 
 ها ثابت کنيد :  با استفاده از قوانين جبر مجموعه

  (A ∩ B) ∪ (𝐴 − 𝐵) = 𝐴                                  

174 
 ها ثابت کنيد:با استفاده از قوانين جبر مجموعه

(A ∩ B) − (A ∩ C) = A ∩ (B − C) 

175 
 ها ثابت کنيد:استفاده از قوانين جبر مجموعهبا 

(A − B)′ = A′ ∪ B 

176 

 های زير را ثابت کنيد.ها درستی رابطهبا استفاده از قوانين جبر مجموعه

 𝐵 ⊆ 𝐴. 𝐵 ⊆ 𝐴′ ⇒ 𝐵 =  )الف ∅

(𝐴 ∪ 𝐵) − (𝐵 ∪ 𝐶) = (𝐴 − 𝐵) − 𝐶 ب( 

177 
 ی زير را ثابت کنيد:ها، درستی رابطهبا استفاده از قوانين جبر مجموعه

(A − B) ∪ (A ∪ B)′ = B′ 

𝐵با توجه به مجموعه های  178 = [1. 2]. 𝐶 = [0.1]. 𝐴 = {5. 6. 7. 8. 𝐴نمودار  {9 × 𝐵  و𝐵 × 𝐶 را رسم کنيد.   

𝐴 فرض با 179 =  .را با نوشتن اعضا مشخص کنيد 𝐴2مجموعه  {1.2}

180 
 به روش عضوگيری ثابت کنيد: 𝑈با مرجع  𝐵و  𝐴های برای مجموعه

𝐴 ⊆ 𝐴 ∪ 𝐵 

∅ثابت کنيد:  𝑈با مرجع  𝐴ی دلخواه مانند برای هر مجموعه 181 ⊆ 𝐴 

182 
 :به روش عضو گيری ثابت کنيد

                                                                               𝐴 − 𝐵 = 𝐴 ∩ 𝐵′ 

183 
  :به کمك جبر مجموعه ها ثابت کنيد

                                   (A − B) ∩ (𝐴 − 𝐶) = 𝐴 − (𝐵 ∪ 𝐶) 

184 
 مك جبر مجموعه ها ثابت کنيد:به ک

(𝐴 ∩ 𝐵) ∪ (𝐴 − 𝐵) = 𝐴 

185 
 :به کمك جبر مجموعه ها ثابت کنيد

                                           (𝐴 ∪ 𝐵) − 𝐶 = (𝐴 − 𝐶) ∪ (𝐵 − 𝐶)                         

186 
 به کمك جبر مجموعه ها ثابت کنيد:

(𝐴 − 𝐵) ∩ (𝐴 − 𝐶) = 𝐴 − (𝐵 ∪ 𝐶) 

187 
  کمك قوانين جبر مجموعه ها ثابت کنيد:به 

𝐴 − (𝐵 ∩ 𝐶) = (𝐴 − 𝐵) ∪ (𝐴 − 𝐶)                 

188 
 ها ثابت کنيد:به کمك قوانين جبر مجموعه

(𝐶 ∩ 𝐴) ∪ (𝐴′ ∩ 𝐶) = 𝐶 



.1}مجموعه  از متمايز تعداد افراز 189 2. 3.  که شامل يك مجموعه دو عضوی است را مشخص کنيد. {4

190 
چند زير  مجموعه اين .است برابر آن عضوی 7 های زيرمجموعه تعداد با مجموعه يك عضوی 5 های زيرمجموعه تعداد

 دارد؟ عضویمجموعه دو 

191 
𝑛 2 مجموعه يك های زيرمجموعه تعداد − 𝑛 2مجموعة  يك های زيرمجموعه تعداد از کمتر عدد 96عضوی، 1 +  عضوی1

 را مشخص کنيد. 𝑛 صورت اين دراست. 

192 
 مجموعه ای زير کدام يك زير مجموعه ی ديگری است؟تعيين کنيد از 

𝐴 = {𝑥 ∈ 𝑅|𝑥2 − 8 𝑥 + 12 = 0}.        𝐵 = {2. 4. 6}.            𝐶 = {2. 4. 6. … }.               𝐷 = {6}          

𝐴افرازهای مجموعه  تمام 193 = {1. 2.  را بنويسيد. {3

194 

 ثابت کنيد :

𝐴الف ( اگر  ⊆ 𝐵  آنگاه 𝐵′ ⊆ 𝐴′ 

 هاست .زيرمجموعه همه مجموعهب( تهی 

195 
 داريم : Uاز مجموعه مرجع   Bو  Aثابت کنيد برای هر دو مجموعه دلخواه 

𝐴 ⊆ 𝐵 ⇔ 𝐴 ∪ 𝐵 = 𝐵 

  ؟است 3نيز مضرب  𝑛 ، آنگاه باشد 3مضرب  𝑛2عددی صحيح و  𝑛ثابت کنيد هرگاه  196

197 
𝐴اگر  کنيد ثابت ⊆ 𝐵   برای هر مجموعه دلخواه𝐶 داريم: 

 𝐴 ∩ 𝐶 ⊆ 𝐵 ∩ 𝐶 

198 
𝐴اگر  کنيد ثابت ⊆ 𝐵   برای هر مجموعه دلخواه𝐶 داريم: 

 𝐴 ∪ 𝐶 ⊆ 𝐵 ∪ 𝐶 

199 
𝐴 اگر کنيد ثابت ∪ 𝐵′ ⊆ 𝐴 ∩ 𝐶 ثابت کنيد: 

 𝐴 ∩ 𝐵′ = 𝐵 

𝐶اگر  کنيد ثابت 200 ⊆ 𝐴  و𝐶 ⊆ 𝐵  آنگاه𝐶 ⊆ 𝐴 ∩ 𝐵  و𝐶 ⊆ 𝐴 ∪ 𝐵 

𝐴اگر  کنيد ثابت 201 ⊆ 𝐵  و𝐶 ⊆ 𝐷 ثابت کنيد 𝐴 ∪ 𝐶 ⊆ 𝐵 ∪ 𝐷  

𝐴 اگر کنيد ثابت 202 ⊆ 𝐵  و𝐶 ⊆ 𝐷  ثابت کنيد 𝐴 ∪ 𝐶 ⊆ 𝐵 ∪ 𝐷  

𝐴ی چهار افراز متفاوت برای مجموعه 203 = {1. 2.  بنويسيد. {3

204 
واحد به زير مجموعه های آن اضافه می شود. در اينصورت به زير مجموعه های دو  112عضو  3مجموعه ای با افزايش  در

 عضوی آن چه تعداد افزوده می شود. 

205 
ی شود. مجموعهواحد اضافه می 48های آن، عضو به اعضايش، به تعداد زير مجموعه 2با افزودن  𝐴ی متناهی در مجموعه

𝐴 در ابتدا چند عضو داشته است؟ 

206 
𝐴 در هريك از حالات زير  × 𝐵.را در دستگاه مختصات رسم کنيد 

𝐴 = {2،3،4}. 𝐵 =  )الف {1،2}



𝐴 = (−2،2] . 𝐵 =  )ب [1،3]

= [1،5)B  و𝐴 =  )پ {3،4}

207 

 ها ثابت کنيد.های زير را با استفاده از جبر مجموعهدرستی برابری

 A − (B ∪ C) = (A − B) − C (الف 

  A ∩ (A ∪ B) = A ب( 

208 
 را ثابت کنيد. زيردرستی تساوی 

            (A − B) ∪ (A ∩ B) ∪ (B − A) = A ∪ B 

209 

 درستی هر يك از تساوی های زير را با استفاده از قوانين جبر ها اثبات کنيد.

(𝐴 ∩ 𝐵) ∪ (𝐴 ∩ 𝐵′) = 𝐴 الف( 

(𝐴 − 𝐵)′ = 𝐴′ ∪ 𝐵 ب( 

𝐴ی دو افراز مختلف از مجموعه 210 = {1. 2. 3.  را بنويسيد. {4

 را بنويسيد. «بعضی از اعداد زوج، اول نيستند.» زبان رياضی عبارت کلامی  211

212 
 عبارت زير را ساده کنيد.

(𝐴′ ∩ 𝐵) ∪ [(𝐵 ∩ 𝐴) − 𝐵′] ∪ (𝐵 ∪ 𝐴) 

213 
 ی اعداد فرد است.(مجموعه Oرا بنويسيد. ) عبارت کلامی، زبان رياضی زير

∀𝑎 ∈ 𝑂; 𝑎 = 2𝑘 + 1(𝑘 ∈ ℤ) 

214 
 عبارت مقابل را ساده کنيد:

                       (𝐴 ∩ 𝐵) ∪ ((𝐵 ∪ 𝐶) ∩ [(𝐵 ∪ 𝐴) ∩ 𝐵]) 

215 

𝐴الف ( سه افراز متفاوت برای مجموعه ی  = {1. 2. 3. 4.  . بنويسيد  {5

 ؟عضوی چند افراز دو قسمتی دارد 4 ب ( يك مجموعه ی

 ؟ عضوی چند افراز دارد 5مجموعه ی  ( يكج 

𝐴 بافرض 216 = {1.  را با نوشتن اعضا مشخص کنيد . 𝐴2مجموعه  {2

𝐶 بدون استفاده از روش عضو گيری ثابت کنيد اگر 217 ⊆ 𝐴 و 𝐶 ⊆ 𝐵 آنگاه 𝐶 ⊆ 𝐴 ∩ 𝐵 . 

218 
چند زير مجموعه  𝐴واحد کم می شود، مجموعه  192حذف کنيم، تعداد زير مجموعه های آن  𝐴اگر دو عضو از مجموعه 

 دارد؟  

219 
Aالف( فرض کنيد:  ⊆ A. ثابت کنيد ∅ = ∅. 

Uب( فرض کنيد:  ⊆ A ثابت کنيد .A = U. 

𝐴مجموعه  220 ∪ (𝐵 − 𝐶) ايش دهيدرا روی نمودار وِن نم. 

𝐴باشند، بطوريکه  𝑈سه مجموعه با مرجع 𝐶 و 𝐴 𝐵,فرض کنيد  221 ⊆ 𝐵  و𝐵 ⊆ 𝐶ثابت کنيد .: 𝐴 ⊆ 𝐶. 



222 

.𝐴 فرض کنيد 𝐵. 𝐶. 𝐷 چهار مجموعه با مرجع 𝑈 اين صورت باشند . در: 𝐶 ⊆ 𝐴 ∩ 𝐵 

𝐴 الف( ثابت کنيد اگر ⊆ 𝐵 و 𝐶 ⊆ 𝐷  آنگاهA ∩ C ⊆ B ∩ D . 

𝐶 ب( بدون استفاده از روش عضو گيری ثابت کنيد اگر ⊆ 𝐴 𝐶 ⊆ 𝐵 آنگاه و 𝐶 ⊆ 𝐴 ∩ 𝐵 . 

𝐴باشند  𝑈دو مجموعه با مرجع   𝐵و  𝐴فرض کنيد  223 ⊆ 𝐵  و ثابت کنيد𝐵′ ⊆ 𝐴′ . 

224 
𝐴کنيد  فرض =  {1. {1} . {2} . {1.   ارزش گزاره های زير را مشخص کنيد. {{2

1) {2} ⊆ 𝐴                                     2 ){1} ⊆ 𝐴                         3 ){1. {1. 2}} ∈ 𝐴 

225 
 هستند؟ مساوی هم با زير های مجموعه از يك کدام

𝐴 = {𝑥 ∈ 𝑍| 𝑥2 ≤ 1}.       𝐵 = {𝑥 ∈ 𝑍 | 
1
𝑥

∈ 𝑍} .       𝐶 = {𝑥 ∈ 𝑅| 𝑥2 − 1=0} 

𝐴مجموعه  افرازهای کلية 226 = {1. 2. 3.  را بنويسيد. {4

.𝐴هايی از مجموعه های مثال 227 𝐵. 𝐶  بياوريد که :𝐴 ∈ 𝐵 . 𝐵 ∈ 𝐶 . 𝐴 ∉ 𝐶 

 تعلق دارند چه ناميده می شود؟ Bيا  Aمجموعه ای که شامل اعضايی است که دقيقا به يکی از دو مجموعه  228

229 

𝐴مجموعه های  = {2𝑥|𝑥 ∈ 𝑍. 𝑥 ≤ 𝐵و  {2 = {𝑥 ∈ 𝑍 ||𝑥| ≤
3

2
 مفروضند: {

 را با نوشتن عضو ها مشخص کنيد. 𝐵و  𝐴الف( مجموعه های 

𝐵ب( مجموعه  × 𝐴  را رسم کنيد. نمودار آنرا بصورت زوج های مرتب نوشته و 

230 

𝐴مجموعه های  =  {∅ . 𝐵و  {2 =  {∅ .  مفروضند: {{2 }

𝐴الف( مجموعه  − 𝐵 .را با نوشتن اعضا مشخص کنيد 

 را با نوشتن اعضا مشخص کنيد. 𝐵ب( مجموعه توانی 

231 

 .زير را با نوشتن اعضا مشخص کنيد مجموعه های

  𝐴 =  {𝑥 ∈ 𝑄|10 𝑥2 − 3 𝑥 − 1 =  ) الف {0

𝐵 =  {
1

2 𝑥+2
|𝑥 ∈ 𝑍 . |𝑥| ≤  )ب {1

232 

𝐴مجموعه های  = {2𝑥|𝑥 ∈ 𝑁. 𝑥 < 𝐵و  {3 = {𝑥 ∈ 𝑍||𝑥| ≤ 𝐶و  {1 =  مفروضند. {0،2}

 را با نوشتن اعضا مشخص کنيد. 𝐵و  𝐴الف( 

𝐵ب( مجموعه  × 𝐴  و𝐵∆𝐶 .را به صورت زوج های مرتب بنويسيد 

𝐴)]  مجموعه ی 233 ∪ 𝐵) − 𝐴] ∪ (𝐴 ∩ 𝐵)  ؟مساوی چه مجموعه ای است؟ چرا 

234 

𝐴مجموعه ی  =  {{𝑎} . 𝑎.  ∅ .  را در نظر بگيريد: {{∅}

 الف ( اين مجموعه چند زير مجموعه دارد؟

 است؟   𝑎شامل عضو   𝐴ب ( چند زير مجموعه ی 

 است؟   {∅}فاقد  𝐴عضوی  3ج ( چند زيرمجموعه ی 

 است؟  {𝑎}شامل  𝐴عضوی  3د ( چند زيرمجموعه ی 



235 

𝐴مجموعه  =  {{1} . ∅ . {1.  را در نظر بگيريد: {{2

 را بنويسيد.  𝐴الف ( همه زير مجموعه های 

 چند زير مجموعه دارد؟ 𝑃(𝑃(𝐴))ب ( 

 چند زير مجموعه  سره ناتهی دارد؟ 𝐴ج ( 

236 

𝐴مجموعه   = {1. 2. 3.  را در نظر بگيريد : {4

 بنويسيد .  Aالف ( دو افراز متفاوت برای 

 چند افراز دو قسمتی دارد ؟ Aب ( مجموعه 

 چند افراز دارد ؟  Aج ( مجموعه 

237 

𝐴مجموعه  = {1. 2. 3. 4. 5. 6} 

 الف( برای اين مجموعه دو افراز متفاوت بنويسيد.

 شود.(هر افراز شامل هر سه مجموعه میوی و دو عضوی و سه عضوی  دارد؟ )ب( اين مجموعه چند افراز يك عض

𝐴را در نظر بگيريد. نمودارهای  𝐵(=-2،1و ] 𝐴[=-3،2]های مجموعه 238 × 𝐵  و𝐵 × 𝐴 .را در دستگاه مختصات رسم کنيد 

239 

𝐴های مجموعه = {∅. 𝐵و  {2 = {∅.  اند.مفروض {{2}

Aهای الف( مجموعه − B   وB − A .را با نوشتن عضوها مشخص کنيد 

 را با نوشتن اعضا مشخص کنيد. 𝐴ی توانی ب( مجموعه

240 

 های هندسی در صفحه هستند. در نظر بگيريد: های زير را که شامل شکلمجموعه

{𝑥 يك مربع است│𝑥}𝐶 =    {𝑥 يك لوزی است│𝑥}𝐵 =        {𝑥 يك مستطيل است│𝑥}𝐴 = 

 کداميك از روابط زير درست است؟ )با ذکر دليل(

𝐶 ⊆ 𝐵 (الف 

                                                      𝐴 ⊆ 𝐶 (ب 

241 

𝐴های مجموعه = 𝐵و  {1} = {𝑥 ∈ 𝑍| 𝑥2 = 𝑥} اند.مفروض 

 نوشتن عضوها مشخص کنيد.با را  Bی الف( مجموعه

𝐵)ی ب( اعضای مجموعه × 𝐴) − 𝐴2 ی مختصات رسم کنيد.را مشخص کنيد و نمودار آن را در صفحه 

242 
های چند برابر تعداد زيرمجموعه Aعضوی  4های مجموعهی ناتهی است. تعداد زير ی سرهزير مجموعه 62دارای  Aی مجموعه

 عضوی آن است؟ 2

𝐴ی ی توانی، مجموعهمجموعه 243 = {𝑥. {𝑥}.  را بنويسيد. {∅

244 

 نمودار حاصل از ضرب دکارتی مجموعه های زير را بنويسيد.

𝐴                                                                                   الف( = {−2. 3}. 𝐵 = {1. 2. 5}.      𝐴 × 𝐵 = 

𝐴                                                                                        ب(  = {−1. 2.  3}. 𝐵 = [1. 5).      𝐵 × 𝐴 = 

245 
 کنيد.نمودار رابطه زير را رسم 

           𝐴 = {(𝑥. 𝑦)|𝑥. 𝑦 ∈ 𝑅 . 𝑥2 + 𝑦2 ≤ 1 . 𝑦 ≥ |𝑥|} 



[1.2−]نمودار مجموعه  246 ×   .را دستگاه مختصات رسم کنيد (2.1−)

247 

.𝐵های هر کدام از مجموعه 𝐴  و𝐴𝛥𝐵 :را با نوشتن اعضا مشخص کنيد 

 A = {2x|x ∈ Z. −2 < x ≤  )الف { 1

  B = {x ∈ Z||x| ≤  )ب {1

248 

𝐴)باشند Uی ناسازگار با مرجع دو مجموعه 𝐵و  𝐴هرگاه  ∩ 𝐵 =  در اين صورت ثابت کنيد: .(∅

Bالف(  − A = B          

Aب(  − B = A 

249 
𝐴هرگاه  = {𝑥 ∈ 𝑁|𝑥2 ≤ 𝐵و  {10 = {2𝑘|𝑘 ∈ 𝑍. 𝑘2 ≤  های:اعضای مجموعه آنگاه مطلوب است {1

 A  ،𝐵  ،𝐴2  ،𝐴 × 𝐵  و𝐴2 − 𝐴 × 𝐵 . 

250 𝑥  و𝑦 ( 625را چنان بيابيد که دو زوج مرتب ،𝑥 + 𝑦32( و )𝑦54  ،243.مساوی باشند ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 فصل دوم: احتمال

 جاهای خالی را با عبارات مناسب پر کنید.

𝐴توانی مجموعه  مجموعه 1 = {∅.   دارای .................... عضو است. {{∅}

 ...... ناميده می شوند.................. عضو مشترک نداشته باشند، دو مجموعه Bو  Aاگر دو مجموعه غيرتهی  2

 هر زير مجموعه از فضای نمونه ای را يك ................... گوييم. 3

4 
برابر احتمال آمدن پشت است در اين صورت احتمال آن که سکه هنگام  3درپرتاب يك سکه معيوب احتمال آمدن رو 

 فتد .......................... استاپرتاب به پشت بي

5 
دهد که دست کم يکی از دو پشامد .................. زمانی رخ میباشند، پيشامد ...... Sدو پيشامد از فضای نمونه ای  Bو  Aاگر 

A يا B .رخ دهد 

 را مستقل گوييم اگر .....................................𝐴 𝐵 و دو پيشامد  6

 معلوم است.  از يك .................................. ............................علم احتمال بررسی يك  7

 (64-14در پرتاب دو تاس و يك سکه تعداد فضای نمونه .....................است. ) 8

 احتمال ( –بررسی يك نمونه نامعلوم از يك جامعه نامعلوم است. )آمار  ..................علم ......... 9

 درستی یا نادرستی عبارت های زیر را مشخص کنید.

𝑃(𝐴|𝐵)دو پيشامد مستقل باشند، در اين صورت  𝐵 و 𝐴اگر  10 = 𝑃(𝐴).  

  .استفضای نمونه پيوسته يك مجموعه متناهی به صورت بازه هايی از اعداد حقيقی و يا اشکال و احجام هندسی  11

𝐴پيشامد  12 ∩ 𝐵  تنها وقتی حاصل می شود که يکی از دو پيشامدA  ياB .اتفاق بيفتد  

 باشد. ∅شرط لازم و کافی برای اينکه احتمال پيشامدی صفر باشد، اين است که پيشامد  13

 .اندوعدد روشده برابر باشد مستقلدر پرتاب دوتاس باهم ، پيشامد هر دو عددروشده زوج باشد با پيشامد هرد 14

 صحیح را انتخاب کنید.گزینه 

15 
𝑃(𝐴 اگر   − 𝐵) =

1

4
𝑃(𝐴′)  و  =

5

8
 کدام است ؟   𝑃(𝐵)دو پيشامد مستقلند مقدار 𝐵  و  𝐴 و می دانيم  1 

  
3
4

 ( 4                            
1
2

  ( 3                                      
1
4

 ( 2                             
1
3

 ( 1 

16 
فرزندی می دانيم که دست کم يکی از فرزندان آن ها پسر است. احتمال آن که دقيقا يك  3يك خانواده ی درباره ی 

 فرزند پسر باشد؟



1 )2
7

                         2 )3
7

                       3 )4
7

                      4 )1
7

 

 هامساله

 تفاوت علم آمار با علم احتمال در چيست؟ با مثال توضيح دهيد.  17

 در پرتاب سه تاس سالم احتمال آنکه فقط دو تاس از سه تاس مساوی باشند چقدر است؟ 18

) ثابت کنيد Sاز فضای نمونه ای Bو Aبرای هر دو پيشامد دلخواه 19 ) ( ) ( )P A B P A P A B  . 

Aاگر 20 B  و( ) ( )P A B P A B حاصل عبارت 3
( ) P(A B)

( ) ( )

P A B

P A P A B




 .را بدست آوريد 

21 

3

5
 2/0مابقی افراد  به و 025/0اند اند. اگر احتمال انتقال بيماری به افرادی که واکسن زدهکارگران يك کارخانه واکسن زده 

 رد بيماری کارگران را ملاقات کند آنگاه:باشد و ف

 الف( احتمال اينکه کارگری بيمار شود چقدر است؟

 است؟ زدهاو واکسن نب( اگر يك کارگر بيمار شود با چه احتمالی 

 د را محاسبه کنيد.باشننفر بيسواد  6آن ها  از نفر 20ميان  احتمال اينکه از .ای با سواد هستنددرصد افراد جامعه 50 22

23 

𝑃(𝐴)می باشند و   Sدو پيشامد از فضای نمونه ای A B و فرض کنيد  =
1

6
𝑃(𝐵)و   = 𝑝   و𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) =

2

5
 

 را بيابيد. 𝑝ناسازگارند،  A B و  با فرض اين که الف(

 را بيابيد. 𝑝مستقل اند،  A B و  ب( با فرض اين که

24 

 .است %20و احتمال قبولی بهزاد  %80ل اينکه بهرام در آزمونی قبول شوداحتما

 ؟ند چقدر است( احتمال اينکه هردو قبول شوالف

 نها قبول شود چقدر است؟آب( احتمال اينکه حداقل يکی از 

 ؟چقدر است بهزاد قبول شودفقط ج( احتمال اينکه 

و احتمال اين که دست کم يکی از  24/0، ناراحتی قلبی داشته باشد 23/0احتمال اينکه شخصی ناراحتی کليه داشته باشد  25

 است. احتمال اين که هر دو نوع بيماری را دارا باشد، چقدر است؟ 38/0اين دو نوع بيماری را داشته باشد 

26 

 است. 4/0سال ديگر زنده باشد  10که همسر او تا و احتمال اين 7/0سال ديگر زنده باشد  10تا که مردی احتمال اين

 سال ديگر زنده باشند چقدر است؟ 10( احتمال اين که هر دو تا الف

 باشند چقدر است؟ سال ديگر زنده  10ها تا ب( احتمال اين که حداقل يك نفر از آن



27 

که او حداقل در درصد است. اگر احتمال آن 60در درس شيمی درصد و  55رس رياضی ی در دآموزدانش قبولیاحتمال 

 درصد باشد آنگاه: 75يکی از دو درس قبول شود 

 الف( احتمال آن را بيابيد که در هر دو درس قبول شود.

 ب( احتمال آن را بيابيد که فقط در رياضی قبول شود.

28 

حداقل آن که و احتمال  4/0که هم يخچال باشد و هم تلويزيون احتمال آن 85/0ای يخچال باشد که در خانهاحتمال آن

 است. احتمال آن را بيابيد که در اين خانه: 96/0 در خانه ای موجود باشد يکی از اين دو وسيله

 ب( فقط يخچال باشد.                                        الف( تلويزيون باشد.                   

29 

سواد باشند و يك نفر از درصد مردان بی 5درصد زنان و  8اند. اگر درصد کشوری را زنان و مابقی را مردان تشکيل داده 58

 اين کشور انتخاب کنيم مطلوب است:

 سواد باشد.که بیالف( احتمال اين

 باشد با چه احتمالی مرد است؟سواد ب( اگر فرد انتخابی بی

است.  7/0برابر  Bو همين احتمال برای شخص  6/0سال ديگر، ناراحتی قلبی پيدا کند  20تا  Aکه شخص احتمال آن 30

 سال ديگر بيماری قلبی پيدا کند، چقدر است؟ 20ها تا که حداقل يکی از آناحتمال آن

احتمال آن را بيابيد که است.  %70و احتمال قبولی حسين در اين درس  %90احتمال قبولی علی در درس آمار و احتمال  31

 قبول شود.در اين درس حداقل يکی از اين دو نفر 

32 

می  1/0وبرای کودکی که واکسن نزده  002/0ص برای کودکی که واکسن زده  احتمال مبتلا شدن به يك بيماری خا

ماری مبتلا شود چقدر هر به بياين ش احتمال اينکه يك کودک از ،درصد کودکان واکسن زده باشند 90اگر درشهری  .باشد

 ؟ است

33 
که در آن ، فرد مورد  Aتعداد عضوهای پيشامد  کنيم.، سه نفر به تصادف انتخاب مینفر از قبول شدگان المپياد 8از بين 

 نظر از بين آنها انتخاب شده باشد، کدام است؟

34 
-آوريم. سپس کارت دوم را خارج میمیگذاری بيرون کارت بدون جای 1کارت سبز به تصادف  4از بين سه کارت سفيد و

 کنيم. احتمال آن را بيابيد که هر دو کارت همرنگ باشند.

-گذاری خارج میمهره بطور تصادفی و پی در پی بدون جای 2ی سياه است. مهره 8ی سفيد و مهره 5از ظرفی که شامل  35

 اند؟ چرا؟مستقل Bو  Aی دوم است. آيا سياه بودن مهره Bی اول و پيشامد سفيد بودن مهره Aکنيم. پيشامد 

36 
.1.2.3} از مجموعه …  7اما بر باشد بخشپذير  4بر  آن عدد کنيم. احتمال اينکهعددی به تصادف انتخاب می {1000.

 ؟چقدر است نباشدبخشپذير 



37 
 𝐵پيشامد يك عدد زوج و 𝐴اگر  .کنيمانتخاب می به تصادف يك عضو {1.2.3.4.5.6.7.8.9.10}اعداد   از مجموعه 

 باشد مستقل بودن اين دوپيشامد رابررسی کنيد.   3پيشامد وقوع عددی بخش پذير بر

38 
𝐴 از مجموعه = {1.2.3. … و يا بر  5يا بر  3کنيم. احتمال اين که عدد انتخابی بر عددی به تصادف انتخاب می {1000.

 پذير باشد، چقدر است؟هر دو بخش

𝐴ی اعداد از مجموعه 39 = {1.2.3. … کنيم. مطلوب است احتمال آنکه عدد عددی را به تصادف انتخاب می {1000.

 پذير باشد.بخش 8 يا 6انتخابی فقط بر يکی از دو عدد 

40 

 :کرده ايم مطلوب است تعداد اعضای نفره انتخاب 3 کارمند يك گروه 2کارگر و  5 دبير، 4از ميان 

 الف( فضای نمونه 

 اب شده دارای يك شغل باشند.خر انتفن 3اين که هر  𝐴پيشامد  ب(

41 

 که: آوريم. مطلوب است احتمال آنلامپ به تصادف بيرون می 3لامپ معيوب،  5لامپ سالم و  4از يك جعبه محتوی 

 الف( هر سه لامپ سالم باشند. 

 ب(حداقل دو لامپ سالم باشد.

42 
با کدام احتمال مهره  اول و سوم هر دو سياه  .مهره به تصادف انتخاب می کنيم 3  ،مهره سياه 4مهره سفيد و  5ازبين 

 هستند؟

43 
𝑆اگر   = {𝑥. 𝑦. 𝑧. 𝑡. 𝑟}، 𝑃({𝑥. 𝑦. 𝑡}) = 𝑃({𝑦}) و 0/4 =    احتمال شرطی  صورت حاصل در اين 0/1

𝑃({𝑥. 𝑡. 𝑟}|{𝑥. 𝑦. 𝑡})  قدر است؟ چه  

44 
𝑃(𝐴  دو پيشامد مستقل باشند به طوری که  Bو  A اگر  ∩ 𝐵) =

1

10
𝑃(𝐴  و  ∩ 𝐵′) =

2

5
𝑃(𝐴حاصل  ∪ 𝐵′) 

 را بدست آوريد.

𝑃(𝐵)ناسازگار باشند و  دو پيشامد Bو  Aگر  ا 45 = 𝑃(𝐴)  و 0/5 = 𝑃(𝐴آنگاه حاصل  0/2 ∪ 𝐵) .را بدست آوريد 

46 

P(A) اگر  =
2

5
 ، P(B′) =

3

7
P(A و  ∩ B) =

1

5
 باشند مطلوب است: 

 P(A ∪ B)  )الف                           =

P(A − B)  )ب   =

P(A′)اگر   47 =
1

3
  ،P(B) = 2P(A ∪ B)  وP(A′ ∪ B′) =

1

4
 .P(B) باشد، مطلوب است محاسبه 

P(A)باشند بطوريکه  𝑆دو پيشامد از فضای نمونه ای  Bو  Aاگر  48 =
3

10
.   P(B) = P(B|A)و     0/38 = 0/8 

 . P(B′|A′)مطلوبست  ،باشد

49 
P(A باشند 𝑆و پيشامد از فضای نمونه ای د Bو  Aاگر  − B) =

2

3
P(A′)و     =

1

4
′P(Aباشند در اين صورت   ∪ B′)  

 .را محاسبه کنيد



P(A) اگر 50 = P(B) و  0/3 = P(A|B)و    0/4 = P(Aدر اينصورت مقدار  0/1 ∪ B)  چه می باشد؟ 

𝑆اگر  51 = {𝑎1. 𝑎2. 𝑎3}  وفضای نمونه 𝑃({𝑎1. 𝑎2}) =
3

5
 را بيابيد. 𝑃({𝑎3})مقدار باشد آنگاه   

52 
𝑆اگر  = P({1.5}) ی يك آزمايش تصادفی باشد فضای نمونه {1،2،3،4،5} =

1

4
P({3.4})و  =

1

6
و آنگاه حاصل  

P({1،2}|{2،3،4}) .را محاسبه کنيد 

53 

𝑆اگر  = P({1،2})ی يك آزمايش تصادفی و فضای نمونه {1،2،3،4،5} =
2

7
P({1،2،3،4})و   =

3

5
باشد، مطلوب است  

 احتمال وقوع پيشامدهای زير: 

{1،2،5=}A الف( 

A′                                      ب( 

اگر 54 , , ,S a b c d ،( )P a 
1
8

و  ( , )P a b 
1
5

و  ( , )P b c 
3
8

)، مطلوبست  )P d  . 

 کنيد:گاه ثابت باشند، آن Sدو پيشامد از فضای نمونه  Bو  Aاگر  55

P(A ∪ B) = P(A) + P(B) − P(A ∩ B) 

A باشند، بطوری که  Sدو پيشامد از فضای نمونه  Bو  Aاگر  56 ⊂ B ،P(A) =
1

3
P(B)و   =

3

4
را   P(B│A′)گاه آن 

 محاسبه کنيد.

P(A)باشند، بطوری که  Sدو پيشامد از فضای نمونه  Bو  Aاگر  57 = P(B)و  0/20 = P(B│A) و 0/22 = 0/7   

 را بيابيد.  P(B′│A′)آنگاه 

P(A آنگاه مطلوب است P(B)=3/0و  =4/0P(A│B′)طوری که باشند،  Sدو پيشامد از فضای نمونه  Bو  Aاگر  58 ∪ B). 

59 
 باشند، ثابت کنيد: Sدو پيشامد از فضای نمونه  Bو  Aاگر 

𝑃(𝐴′ ∪ 𝐵) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 1 − 𝑃(𝐴) 

60 

𝐴دو پيشامد باشند، بطوری که  Bو  Aاگر  ⊆ 𝐵:ثابت کنيد ، 

 𝑃(𝐵 − 𝐴) = 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴) الف( 

  𝑃(𝐴) ≤ 𝑃(𝐵) ب( 

P(B)دو پيشامد مستقل باشند و  Bو  Aاگر  61 = 3 P(A) = ′P(Aگاه آن 0/9 ∩ B′) چقدر است؟ 

P(A) دو پيشامد مستقل باشند ، اگر  Bو  Aاگر  62 =
1

3
 ، P(B) =

1

4
P(A گاه.آن  ∪ B)′چقدر است؟ 



P(A)اگر  63 =
1

4
 ، P(B) =

1

6
P(A|B)و    =

1

3
P(A، حاصل  ∪ B) .را بدست آوريد 

64 

P(B)اگر  =
2

3
   ،P(A′) =

1

5
P(Aو   ∩ B) =

3

5
 باشد، مطلوب است: 

 P(A ∪ B) الف( 

  P(A − B) ب( 

𝑆اگر  65 = {𝑎. 𝑏. 𝑐. 𝑑} ی تصادفی و ای يك تجربهفضای نمونه𝑃({𝑏}) =
1

3
 ،𝑃({𝑏. 𝑑}) =

1

2
.𝑃({𝑏و   𝑐}) =

2

3
 

 را بدست آوريد. 𝑃({𝑎})گاه باشد، آن

د چقدر ناحتمال آن که هيچکدام بهبود نياب، باشددرصد  55و  70اگر احتمال بهبود دو نفر پس از عمل جراحی به ترتيب  66

 است؟

67 
درصد است، احتمال آن که حداقل يکی از آن ها  55و  70اگر احتمال بهبود علی و حسين پس از عمل جراحی به ترتيب 

 بعد از عمل جراحی بهبود بيابند چقدر است؟

68 
 ، 𝒃  يروزی تيمو احتمال پ 𝒃دو برابر احتمال پيروزی  𝒂 اگر احتمال پيروزی تيم

𝟏

𝟑
باشد احتمال  𝐜  احتمال پيروزی تيم  

 برد هر يك را محاسبه کنيد.

69 
اگر , , ,S a b c d   فضای نمونه و𝑃({𝑎}) =

1

8
.𝑃({𝑎 و   𝑏}) =

1

5
.𝑃({𝑏 و  𝑐}) =

3

8
را  𝑃({𝑑}′)، مقدار  

 تعيين کنيد.

70 
𝑆اگر فضای نمونه يك آزمايش تصادفی  = 𝑃(3)باشد و  {1،2،3} = 𝑃(2) = 𝑎 و𝑃(1) = 𝑎2 مقدار ،𝑎  و𝑃(2)  را

 بدست آوريد.

𝑆اگر  71 = {𝑎. 𝑏. 𝑐. 𝑑} ی باشد، فضای نمونه 𝑃({𝑑}) =
1

2
 ،𝑃({𝑎}) =

1

4
.𝑃({𝑏گاه حاصل آن  𝑐. 𝑑}|{𝑎. 𝑏. 𝑐}) 

 چقدر است؟

𝑆اگر  72 = {𝑎. 𝑏. 𝑐. 𝑑}  و𝑃({𝑎. 𝑏. 𝑐}) =
1

2
𝑃({𝑎})و   =

1

4
.𝑃({𝑏، آنگاه حاصل  𝑐. 𝑑}|{𝑎. 𝑏. 𝑐}) چقدر است؟ 

73 
 :د ثابت کنيدبا شن Sدو پيشامد دلخواه از فضای نمونه ای  Bو  𝐴اگر 

𝑝(𝐴 − 𝐵) = 𝑝(𝐴) − 𝑝(𝐴 ∩ 𝐵) 

74 
𝑆اگر  = {𝑎1. 𝑎2. 𝑎3. 𝑎4}  و𝑃({𝑎1. 𝑎2}) = .𝑃({𝑎2و  0/6 𝑎3}) = .𝑃({𝑎1  و 0/4 𝑎3}) = مطلوب  0/3

 𝑃({𝑎4})است 

75 
𝑆اگر  = {𝑎 و 𝑏  و 𝑐  و 𝑑 و 𝑒}   فضای نمونه ای  و𝑃 ({𝑏 و 𝑐}) = 2 𝑃 ({𝑑 وe}) 𝑃(𝑎) و =

1

4
مقدار    

𝑃 ({𝑎 و 𝑏 و 𝑐 |𝑎  و 𝑑 و 𝑒}) .را بيابيد 

 𝐵 %60و همين احتمال برای شخص  %80بعد از عمل جراحی  𝐴دهد که احتمال بهبودی شخص ها نشان میآزمايش 76

 که حداقل يکی از دو نفر بعد از عمل جراحی بهبود يابد چقدر است؟است. احتمال آن



 عدد سه رقمی )بدون تکرار( می سازيم. چقدر احتمال دارد که عددی زوج نوشته شود؟ 6،5،4،3،1ارقام با  77

78 

 با استفاده از اصول احتمال ثابت کنيد :

⊇  𝐴اگر   الف(   𝐵  گاه  آن𝑃(  𝐵 −  𝐴 ) =  𝑃(𝐴) − 𝑃(𝐵)  

⊇ 𝐵ب( اگر   𝐴  گاه  آن 𝑃(𝐵)   ≤  𝑃(𝐴) 

79 

درصد از زنان  20نفر آن ها مرد هستند . اين شرکت  60نفر داوطلب شده اند که  100برای استخدام در يك شرکت 

 درصد از مردان داوطلب را استخدام خواهد کرد . اگر فردی را به تصادف انتخاب کنيم:  30داوطلب و 

 الف( احتمال اينکه اين فرد در شرکت استخدام شود را بدست آوريد.

 اگر بدانيم فرد انتخاب شده ، استخدام می شود احتمال اين که مرد باشد را محاسبه کنيد.ب( 

A اگر  Sاز فضای نمونه  Bو  Aبرای دو پيشامد  80 ⊆ B:ثابت کنيد ، 𝑃(𝐵 − 𝐴) = 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴) 

′𝑃(𝐴  ثابت کنيد: Sاز فضای نمونه  Bو  Aبرای دو پيشامد  81 ∩ 𝐵′) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 1 − 𝑃(𝐴) − 𝑃(𝐵) 

P(A)داريم:  Sاز فضای نمونه  Bو  Aبرای دو پيشامد  82 = P(B) = P(A . نشان دهيد:1 ∩ B) = 1 

A اگر Sی از فضای نمونه Bو  Aبرای دو پيشامد  83 ⊆ B :ثابت کنيد ،P(B − A) = P(B) − P(A) 

تاسی به گونه ای ساخته شده است که احتمال وقع هر عدد زوج سه برابر احتمال وقوع هر عدد فرد است. در پرتاب اين  84

 باشد چقدر است؟ 4تاس احتمال آنکه عدد کوچکتر از 

 هر يك را حساب کنيد.تاسی به گونه ای ساخته شده است که احتمال وقوع هر شماره متناسب با عدد آن است احتمال  85

86 
برابر احتمال وقوع هر عدد فرد است. احتمال اينکه در  3تاسی به گونه ای ساخته شده است که احتمال وقوع هر عدد زوج 

 عدد اول ظاهر شود چقدر است؟ ,پرتاب تاس 

87 
پيشامد  Aای ساخته شده است که احتمال وقوع هر عدد زوج دو برابر احتمال وقوع هر عدد فرد است. اگر تاسی به گونه

 چقدر است؟ Aباشد، احتمال وقوع پيشامد  5وقوع عددی کمتر از 

ای ساخته شده است که احتمال وقوع هر عدد فرد سه برابر احتمال وقوع هر عدد زوج است. اگر در يك تاسی به گونه 88

𝐴پرتاب اين تاس پيشامد  =  را بيابيد. 𝑃(𝐴)باشد،  {2،3}

است که وقوع هر عدد متناسب با عدد روی تاس است. مطلوب است احتمال اينکه اين تاس ای ساخته شده تاسی به گونه 89

 زوج بيايد.

 بيايد چقدر است؟ 6پرتاب برای اولين بار  3احتمال اينکه در حداکثر  .کنيمتاسی را پی در پی پرتاب می 90

91 
در اين دو بار پرتاب نتيجه دو احتمال آنکه  ،بوده اند 4از تاسی را دو بار می ريزيم. اگر بدانيم هر دو بار اعداد رو شده کمتر 

 ؟اشد چقدر استآمده ب (جفتتاس مشابه )



92 
مال آنکه جفت آمده در اينصورت احت ،بوده است 6تاسی را دو بار می ريزيم. اگر بدانيم هر دو بار اعداد رو شده کمتر از 

 ؟باشد چقدر است

93 

  50و  𝐴 درصد دانش آموزان کلاس  30است اگر   𝐵تعداد دانش آموزان کلاس سه برابر  𝐴تعداد دانش آموزان کلاس 

فردی به تصادف انتخاب می کنيم اگر عضو کتابخانه باشد با کدام  و عضو کتابخانه باشند  𝐵درصد دانش آموزان کلاس 

 است؟   𝐵احتمال عضو کلاس 

94 

 کنيم به تصادف انتخاب را هابازيکن از يکی اگر. نيست برابر نفری دو هيچ قد که دارد بازيکن 14 ايران، واليبال ملی تيم

 است؟ چقدر تيم باشد بازيکن بلندقدترين بازيکن، آن اينکه احتمال )الف

 صورت، اين دراست.  قدتر کوتاه اوّل بازيکن از که کنيممی مشاهده و کنيممی انتخاب به تصادف را ديگری بازيکنب( 

 است؟ چقدر باشد تيم بازيکن بلندقدترين لاو بازيکن اينکه احتمال

95 

کنيم. احتمال آن سيب خارج می 3گذاری سيب سالم است. متواليا به تصاف و بدون جای 9سيب فاسد و  3ای شامل جعبه

 را بيابيد که:

 الف( هر سه سيب فاسد باشند.

 ب( حداقل يك سيب فاسد باشد.

96 
کنار هم قرار  Aرا بريده به طور تصادفی کنار هم ميچينيم. با کدام احتمال هر سه حرف  ATAXIAحروف کلمه 

 گيرند؟می

97 
 اگر احتمال قبولی ناصر براهيم در آزمونی شرکت کرده اند.، ناصر و ادحمي

1
3

احتمال قبولی حميد و احتمال قبولی ابراهيم  

1
2

 ؟مال قبولی ناصر يا حميد چقدر است، احتاحتمال قبولی ناصر باشد 

98 
ايا دو پيشامد ، فرزند وسط خانواده پسر باشد Bحداقل يك دختر و پيشامد  Aاگر پيشامد  .ای دارای سه فرزند استخانواده

A  وB ؟سازگار هستند يا نا سازگار؟ چرا 

99 
برابر  4است. با کدام احتمال يکی از اعداد روشده تاس  6اعداد رو شده کمتر از دانيم مجموع در پرتاب دو تاس با هم می

 تاس ديگر است؟

است. احتمال آن را بيابيد که هر دو عدد رو شده فرد  10تر از دانيم جمع دو عدد روشده کمدر پرتاب دو تاس باهم می 100

 باشند.

101 

 تعريف می کنيم:ر يدر پرتاب دو تاس متمايز ، دو پيشامد به شرح ز

: A باشد 6صل ضرب اعداد رو شده برابرحا. 

: B  و ديگری زوج باشد 3اعداد رو شده يکی از. 

 ؟اين دو پيشامد رخُ دهد چقدر است احتمال اينکه حداقل يکی از

102 
احتمال آمدن پشت است. در پرتاب اين سکه احتمال ظاهر شدن رو و ی ناسالم، احتمال آمدن رو، نصف در پرتاب يك سکه

 احتمال ظاهر شدن پشت را به دست آوريد.



مهره از آن را بيرون آوريم، با کدام  2ی قرمز موجود است. اگر مهره 5ی سياه و مهره 2ی سفيد و مهره 3ای در جعبه 103

 ؟نيستند رنگ احتمال اين دو مهره هم

کنيم. مطلوب است احتمال آنکه: ی سفيد موجود است. سه مهره به تصادف خارج میمهره 4ی آبی و مهره 6ای جعبهدر  104

 ها آبی نباشند.ب( هيچکدام از مهرهمهره آبی باشند.                                                 2( حداقل الف

105 
سياه  مهره 15سفيد و  مهره 3سياه و در ظرف دوم  مهره 18سفيد و  هرهم 6در دو ظرف مشابه به ترتيب در ظرف اول 

ريزيم. سپس از ظرف آخر مهره به تصادف برداشته و در ظرف جديدی می 5مهره و از ظرف دوم  7وجود دارد. از ظرف اول 

 آخر سفيد باشد. آوريم. احتمال آن را بيابيد که مهرهيك مهره بيرون می

106 
ی مرد چراغ قرمز را رد کند که يك رانندهها زن هستند. احتمال آن درصد آن 40ها مرد و درصد راننده 60در شهری 

را  احتمال آن .ای به خاطر رد کردن چراغ قرمز جريمه شده استاست. راننده 01/0ها زنهمين احتمال برای و  05/0

 بيابيد که راننده زن باشد.

که حداکثر يکی کنيم. احتمال آنی قرمز وجود دارد. دو مهره به تصادف باهم خارج میمهره3ی سفيد و مهره 4در ظرفی  107

 ها سفيد باشد چقدر است؟از آن

108 

کيسه دو گوی به ترتيب و بدون جايگذاری اين از وجود دارد. گوی قرمز  2گوی سفيد و  3در کيسه ای يك گوی سبز، 

 کنيم خارج می

 سبز و دومی سفيد باشد چقدر است؟ احتمال اينکه اولی الف(

 احتمال اينکه هر دو همرنگ باشند چقدر است؟ ب(

109 

جرائم خارج از شهر و در  %10گيرد. اگر فقط جرائم در داخل شهر صورت می %80جرائم در طول روز و  %25در يك استان 

 طول روز واقع شوند، 

 افتند؟شب اتفاق می الف( در اين صورت چند درصد جرائم داخل شهر و در طول

 افتند؟ها خارج از شهر و در طول شب اتفاق میب( چند درصد آن

110 

 که:ی سوالات پاسخ دهد احتمال آنآموزی به همهسوال مطرح شده است. اگر دانش 10ای، گزينه 4در يك امتحان تستی 

 ی سوالات پاسخ صحيح بدهد چقدر است؟الف( به همه

 يمی از سوالات پاسخ صحيح بدهد چقدر است؟که به نب( احتمال اين

𝑆در يك آزمايش تصادفی،  111 = {𝑎. 𝑏. 𝑐}  است. اگر احتمال وقوع𝑏 های ی حسابی بين احتماليك واسطه𝑎  و𝑐  با قدر

 نسبت
1

4
. {𝑏}  .{𝑎}باشد، مطلوب است احتمال وقوع پيشامدهای    {𝑐}. 

سوال  3 با کدام احتمال دقيقا به .دهدآموزی به تصادف به همه سوالات پاسخ میسوال دانش 6ای با گزينه 3در يك آزمون  112

 ؟دهدپاسخ صحيح می



𝑆در يك تجربه تصادفی  113 = {𝑎. 𝑏. 𝑐. 𝑑}   و𝑃(𝑎). 𝑃(𝑏). 𝑃(𝑐). 𝑃(𝑑)  1يك دنباله حسابی با قدر نسبت
8

درست  

 است؟چقدر  𝑐يا  𝑏کرده اند. احتمال وقوع 

114 
𝑆 در يك تجربه تصادفی = {𝑥. 𝑦. 𝑧}  اگرفضای نمونه ای است . 𝑃(𝑥). 𝑃(𝑦). 𝑃(𝑧)  يك دنباله حسابی با قدر نسبت

1

4
 تشکيل دهند احتمال وقوع هر کدام از اين پيشامد ها را به دست آوريد. 

 که:احتمال اين دختر دارد. مطلوب است 1دانيم اين خانواده حداقل فرزندی، می 3در يك خانواده  115

 الف( فقط يك دختر داشته باشد.                     ب( فقط يك پسر داشته باشد.

 فرزند دختر است؟ 3فرزند پسر يا  2فرزندی با کدام احتمال  4در يك خانواده  116

 حداقل يکی از فرزندان پسر باشد.ها دختر است. احتمال آن را بيابيد که دانيم فرزند اول آنی سه فرزندی میدر يك خانواده 117

118 
درصد  1است. اگر  25و 45، 30به ترتيب  Cو  ، A B بندی کالا، درصد محصولات توليدی با سه دستگاهدر يك شرکت بسته

معيوب باشند و يك کالا به تصادف از بين محصولات شرکت  C درصد محصولات 4و  Bدرصد محصولات  A ،2محصولات 

 که کالا سالم باشد چقدر است؟مال اينانتخاب کنيم. احت

119 

نفر از اين کارمندان  11اند. نفر دارای مدرک فوق ليسانس 20ها مرد هستند و نفر آن 32کارمند دارد  50در يك شرکت که 

باشد و نه شود. احتمال آنکه اين فرد نه مرد مرد، مدرک فوق ليسانس دارند. يك نفر به تصادف از بين کارمندان انتخاب می

 مدرک فوق ليسانس داشته باشد را محاسبه کنيد.

در يك فرودگاه  120
2

7
 2/0و در پروازهای روز  1/0شود. احتمال تاخير در پروازهای شب پروازها در شب و بقيه در روز انجام می 

 رت گرفته باشد چقدر است؟است. اگر مطلع شويم که پروازی با تاخير انجام شده است. احتمال اينکه اين پرواز در روز صو

121 

 دارند، شير سی سی 297  از کمتر ها پاکت از درصد 2 تنها است، سالم توليد خط وقتی پاستوريزه، شير  کارخانه يك در

 نشان تجربه .می کند پيدا افزايش درصد 10 به مقدار اين می شود، عيب دچار توليد خط اصلی قطعات از يکی وقتی ولی

 5 ماه، يك از پس است، قطعه شدن آن معيوب از ناشی هميشه تقريباً که توليد خط شدن خراب احتمال که است داده

 است. مسئول سرويس کرده کامل طور به را توليد خط فنی، مسئول که است بوده باری آخرين گذشته ماه .است درصد

 297از  کمتر حاوی که يکند م مشاهده و يدهد م قرار بررسی مورد را شير پاکت يك تصادف به کارخانه، کيفيت  کنترل

 است؟ چقدر توليد خط بودن خراب احتمال صورت اين است. در شير سی سی

122 
 انتخاب دسته اين از تصادف به را کارتی. است قرمز رو يك سبز، رو يك کارت 8 و قرمز رو دو کارت 2 شامل کارت ای دسته -1

 است؟ چقدر باشد قرمز رو آن اين که احتمال .می بينيم را آن روی يك و می کنيم

123 

 انتخاب دسته اين از تصادف به را کارتی .است قرمز رو يك سبز، رو يك کارت 8 و قرمز رو دو کارت 2 شامل کارت ای دسته

 باشد قرمز نيز کارت ديگر روی اينکه احتمال .است قرمز که می بينيم و می کنيم مشاهده را آن روی يك فقط و می کنيم

 است؟ چقدر

 .کنيم می پرتاب را قرمز و سبز تاس دو 124



 است؟ چقدر باشد آمده 6 سبز تاس اينکه احتمال است، شده 10 تاس دو مجموع بدانيم اگر )الف

 است؟ چقدر باشد شده 10 تاس دو مجموع اينکه احتمال است، آمده 6 سبز تاس که بدانيم اگر )ب

125 

مهره سياه 6مهره سفيد و3مهره سياه وجود دارد و در ظرف دوم 4مهره سفيد و6دو ظرف همانند داريم که در ظرف اول  

موجود است، يکی از دو ظرف را به تصادف انتخاب کرده مهره ای از آن خارج می کنيم، اگر اين مهره سياه باشد چقدر 

 احتمال دارد از ظرف دوم باشد؟

126 
 باشد. يك عدد بطور تصادفی از مجموعه 1ها ی مشترک آنا نسبت بهم اول گوييم هرگاه تنها شمارندهدو عدد صحيح ر

{75 ، ... ،1،2،3=}S اول باشد چقدر است؟ 75که اين عدد نسبت به کنيم. احتمال اينانتخاب می 

127 

ی سياه مهره 2ی قرمز و مهره 4دوم ی ی سياه و در کيسهمهره 3ی قرمز و مهره 3ی اول دو کيسه داريم. در کيسه

ی اول انتخاب داريم. اگر مهره قرمز باشد، با چه احتمالی از کيسهای برمیها را انتخاب و مهرهوجود دارد. يکی از کيسه

 شده است؟

128 

ر سکه را می سکه ای را پرتاب می کنيم. اگر سکه رو ظاهر شد، آن گاه تاس را می ريزيم. در غير اين صورت يك بار ديگ

 اندازيم. مطلوب است:

 الف(فضای نمونه ای اين آزمايش تصادفی

 که در آن عدد ظاهرشده روی تاس زوج باشد. Aب(پيشامد 

 که در آن حداقل يك بار پشت ظاهر شود. Bامد پ(پي

129 

 سکه ای را سه بار پرتاب می کنيم . ميدانيم که دست کم يك بار پشت آمده است دراين صورت

 الف(فضای نمونه ای آزمايش را بنويسيد 

 ب(احتمال اينکه هر سه بار پشت آمده باشد چقدر است.

130 
 کنيم.بار پرتاب می 4ای را سکه

 بار رو بيايد. 4الف( احتمال آن را بيابيد که هر 

 ب( احتمال آن را بيابيد که فقط بار اول و آخر رو بيايد.

131 
احتمال پيشامد رو آمدن پنج برابر احتمال پيشامد پشت آمدن است. احتمال رو آمدن  ای طوری ساخته شده است کهسکه

 اين سکه چقدر است؟

: فقط دو رو بطور متوالی است. بررسی کنيد B: رو در پرتاب دوم و پيشامد Aکنيم. پيشامد بار پرتاب می 3ی سالمی را سکه 132

 اند.مستقل Bو  Aآيا 

. 𝐵 و 𝐶سه دونده  133 𝐴  با هم مسابقه می دهند ، اگر احتمال بردA  باB  برابر برد  2برابر باشد و احتمال برد هر کدام از آن ها

C  باشد، احتمال آن کهB  يا𝐶 برنده شود چقدر است؟  

134 
. 𝐵 و 𝐶ی سه دونده 𝐴  دهند. اگر احتمال بردهم مسابقه می با  A  با B ها دو برابر کدام از آنبرابر باشد و احتمال برد هر

 برنده شوند چقدر است؟  C يا Bباشد، احتمال آنکه  Cبرد 



135 

. 𝐵 و 𝐶 سه شناگر  𝐴  با هم مسابقه می دهند. شانس برنده شدنA  سه برابرB   و شانس برنده شدنB  دو برابرC 

 باشد. می

 ه شوند چقدر است؟برند Cيا  Bشانس برنده شدن هريك را بيابيد.              ب(احتمال اينکه  الف(

136 

. است قرمز دوم، صندوق سيب های سبز؛ اوّل صندوق های سيب. داريم سيب 100 شامل کدام هر سيب، صندوق سه

 در دست کنيد فرض .کنيم می انتخاب به تصادف را صندوقی .است قرمز سيب 98 و سبز سيب 2 شامل سوم صندوق

 چقدر باشد سبز صندوق سيب های همه اينکه احتمال .است سبز که ببينيم و آوريم در تصادفاً را سيبی و کنيم صندوق

 است؟

137 
. 𝐵 و 𝐶 سه نفر  𝐴 باهم مسابقه می دهند اگر𝑃(𝐴) = 2 𝑃(𝐵) = 3 𝑃( 𝐶 )   احتمال اينکه𝐴    برنده شود چقدر

 ؟است

138 
سه نفر در يك مسابقه شرکت می کنند. اگر احتمال برد علی دو برابر احتمال برد حسين و احتمال برد حسين  -1

1

3
 احتمال  

 د چقدر است؟نبرد رضا باشد، احتمال اينکه حسين يا رضا برنده شو

139 
آوريم. اگر اين مهره آبی ای به تصادف بيرون میی قرمز است. مهرهمهره 5ی سفيد و مهره 2ی آبی، مهره 3ظرفی شامل 

 نباشد با کدام احتمال مهره قرمز است؟

 ؟شدبخش پذير با 3يا  2د انتخابی بر چقدر احتمال دارد عد  .انتخاب می کنيم 100تا  1عددی به تصادف از بين اعداد  140

141 

 :نماييداحتمال های زير را محاسبه . انتخاب می کنيم 100تا  1ن اعداد عددی به تصادف از بي

 بخش پذير باشد. 5 و 3الف( عدد انتخاب شده بر

 .بخش پذير باشد 5يا  3تخاب شده برب( عدد ان

142 

 :های زير را محاسبه نماييداحتمال. انتخاب می کنيم 100تا  1عددی به تصادف از بين اعداد 

 .بخش پذير باشد 5 و 3الف( عدد انتخاب شده بر

 .بخش پذير نباشد 5باشد ولی بر ير بخشپذ 3ب( عدد انتخاب شده بر

143 

 احتمال های زير را محاسبه کنيد. .کنيمانتخاب می  1000تا  1عددی به تصادف از بين اعداد 

 بخش پذير باشد .             5يا  2عدد انتخابی بر  الف(

 بخش پذير باشد. 5و نه بر  2عدد انتخابی نه بر  ب(

144 

 :های زير را محاسبه نماييدنيم . احتمالکانتخاب می 200تا  1از بين اعداد عددی به تصادف 

 .بخش پذير باشد 5 يا 3الف( عدد انتخاب شده بر

 بخش پذير نباشد. 5بخش پذير باشد ولی  بر 3ب( عدد انتخاب شده بر

 بخش پذير باشد. 5و نه بر  3( نه بر پ

145 

 مطلوب است احتمال اينکه عدد انتخابی:انتخاب می کنيم  200تا  1عددی به تصادف از بين اعداد 

 باشد. 8يا  6الف( مضرب حداقل يکی از اعداد 

 نباشد. 8باشد اما مضرب  6ب( مضرب 



 .8باشد و نه مضرب  6پ( نه مضرب 

145 

 کنيم . احتمال های زير را محاسبه کنيد.انتخاب می 100تا1عددی به تصادف از بين اعداد 

 خش پذير باشد.ب 3يا 2عدد انتخابی بر  الف(

 بخش پذير باشد ولی برسه بخش پذير نباشد.  2عدد انتهابی بر ب(

147 
اند. اگر احتمال برنده شدن علیحسين در مسابقه دو و ميدانی شرکت کرده ، رضا وعلی

1
3

احتمال  برنده شدن رضا و  

برنده شدن رضا احتمال 
1
2

 حسين چقدر است؟ علی يا احتمال برنده شدن حسين باشد ، احتمال برنده شدن 

148 
بار رو آمده باشد  3يك بار رو آمده است. دراين صورت احتمال اينکه هر کم. می دانيم دستبار پرتاب می کنيم 3سکه ای را 

 چقدر است؟ 

149 
⊇اگر  با استفاده از اصول احتمال وقضايای اثبات شده نشان دهيد  𝐴 B  باشد آنگاه داريم: 

𝑃(𝐴 − 𝐵) = 𝑃(𝐴) − 𝑃(𝐵) 

150 
باشد. والدينی که حامل اين  17/0و به فرزند دختر  21/0فرض کنيد انتقال نوعی بيماری ارثی از والدين به فرزند پسر 

 بيماری هستند با چه احتمالی دارای فرزند سالم می شوند؟

151 

  :دهيد نشان. باشد مثبت احتمال با پيشامدیBکنيد  فرض

𝑃(𝐴1  :باشند ناسازگار پيشامد دو A2وA1اگر   (الف ∪ 𝐴2|𝐵) = 𝑃(𝐴1|𝐵) + 𝑃(𝐴2|𝐵)  

𝑃(𝐴′|𝐵): پيشامد هر برای( ب = 1 − 𝑃(𝐴|𝐵) 

152 

 روی و سبز سوم کارت روی يك و است قرمز دوم کارت روی دو و سبز لاو کارت روی دوداريم.  کارت سه کنيد فرض

 روی دو هر اينکه احتمال. است سبز آن روی يك که کنيممی مشاهده و داريمبرمی به تصادف را کارتی. است قرمز ديگرش

 است؟ چقدر باشد سبز اين کارت

153 

 کدام يك از سوالات زير مربوط به علم احتمال است؟

 نوع تفريحاتی علاقه مند هستند؟(  مردم تهران به چه 1

 چه رنگی از همه کمتر است؟، (  در جعبه ای که پر از گوی های ريز رنگی است2

154 
به نويسيم. حال اگر نوشت ، روی کارت های مختلفی می "آزاده  "توان با جابجايی حروف کلمه کلمات مختلفی را که می

 کنار هم نباشند چقدر است؟ "د "و  "ز "حروف ، احتمال اينکه تصادف يك کارت را انتخاب کنيم

155 

 صندوق 2 و مرکزی باغ از صندوق 5 شمالی، باغ از صندوق 3. است خريده مختلف باغ سه از سيب صندوق 10 ميوه فروشی

 فرض با. است درصد 3 و درصد 3 درصد، 10 به ترتيب، باشد، لکه دار سيب يك اينکه احتمال باغ سه اين در. جنوبی باغ از

 دارلکه داريممی بر هاصندوق از يکی از که سيبی اين که احتمال است، برابر مختلف هایقصندو در هابسي تعداد اينکه

 است؟ چقدر باشد

156 
دهيم. با کدام احتمال اين ارقام در خانه های خانه هم رديف به تصادف قرار می 6را در يکی از  1-2-3-4-5هريك از ارقام 

 گيرند؟دو رقم زوج در کنار يکديگر قرار میمتوالی و 

157 
در پرتاب اين  .برابر احتمال وقوع هرعدد فرد است 3يك تاس به گونه ای ساخته شده است که احتمال وقوع هر عدد زوج 

 تاس با چه احتمالی اعداد اول ظاهر می شوند؟ 



158 
آن است که  𝐵که سکه رو وتاس عدد فرد باشد و پيشامد آن است  𝐴يك تاس ويك سکه را با هم پرتاب می کنيم. پيشامد 

 ناسازگارند .چرا؟   𝐴 و 𝐵تاس عدد اول باشد آيا 

159 
يك عدد از بين اعداد سه رقمی به تصادف انتخاب ميکنيم، با کدام احتمال رقم صدگان از رقم دهگان و رقم دهگان از رقم 

 يکان در اين عدد بزرگتر است؟

160 
.𝐵 و𝐶 يك مدرسه دارای سه کلاس  𝐴  30، %10ها آموز دارد و در هر يك از کلاسدانش 30و  50، 20است که به ترتيب% 

 انتخاب شده باشد؟ Aها را به تصادف انتخاب کنيم چقدر احتمال دارد که از کلاس اند. اگر يکی از قبولیمردود شده %20و 

161 

ناحيه مجزا از هم تشکيل شده است. اگر احتمال اصابت تير به ناحيه  4ای شکل بصورت مقابل داريم که از يك هدف دايره

𝑥(2 𝑛ام، 𝑛ی باشد، و احتمال اصابت به ناحيه xاول  −   باشد: (1

 الف( احتمال اصابت تير به هر ناحيه چقدر است؟

 است؟ی زوج چقدر های با شمارهب( احتمال اصابت تير در ناحيه

162 
نوشته است، طوری ساخته شده است که احتمال وقوع هر عدد اول، دو  8ا ت1ت وجهی که روی هر وجه آن اعداد يك هش

 باشد چقدر است؟ 3که عدد رو شده مضرب برابر احتمال وقوع هر عدد غير اول است. در پرتاب اين هشت وجهی احتمال آن
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 آمار توصیفی فصل سوم:

 جاهای خالی را پر کنید.

 .آن داده به دست می آيد با تقسيم فراوانی هر داده بر تعداد کل داده ها، ........................... 1

 است. ................................. اگر ميانه را از کل داده ها کم کنيم ميانه اعداد حاصل 2

 .کنيم................................... استفاده میبرای متغير های پيوسته از نمودار   3

 .  کنيماستفاده می ................. و برای متغيرهای کيفی از نمودارهای  ................. 4

 گويند.آن داده می شود را ..................................تعداد دفعاتی که هر داده ديده می 5

    .می باشد 3عضو است دارای ............ نمونه تصادفی مختلف به اندازه  10دارای ای که جامعه 6

 قرار می گيرند. ........................... در صد داده ها بعد از 50درصد داده ها قبل از و  50در نمودار جعبه ای   7

 (احتمال –بررسی يك نمونه معلوم از يك جامعه نامعلوم است. )آمار  علم .............. 8

9 

ميانگين و ضريب تغييرات داده در اين صورت  .است 4 با ها برابر و واريانس آن 20برابر  𝑥3 و  𝑥2  و  𝑥1  ميانگين داده های 

2𝑥1های  + 2𝑥2 و  10 + 2𝑥3 و  10 +  ............ است.و ............   به ترتيب برابر  10

 گوييم.داده ها می............................. ی مرتب شده را ..ميانه نيمه اول داده ها 10

 خواهد بود. ................هر چه ضريب تغييرات کمتر باشد ميزان پراکندگی داده ها ....... 11

 درستی یا نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید.

 است. 8واريانس داده ها  آنگاه باشد 2و ميانگين آن ها  4داده برابر  20تغييرات اگر ضريب  12

 شان انحراف معيار است.در آمار يك معيار سنجش برای ميزان پراکندگی داده ها حول ميانگين 13

 های نسبی برابر عدد يك است.ر جدول فروانی مجموع درصد فراونید 14

 گزينه صحيح را مشخص نماييد.

15 
𝑥اگر ميانگين داده های − 10  و  4 + 3 𝑥 9   و − 2 𝑥 2  و 𝑥 +  ؟کدام است  𝑥باشد 35برابر     5

1 )30                      2 )20                    3 )50                        4 )40 

16 
 ضرب کنيم در اين صورت کدام مورد تغييرات بيشتر دارد؟ Kاگر همه ی داده ها را در عدد مثبت 

 ( ميانگين4       ( واريانس        3( ضريب تغييرات           2( انحراف معيار           1

17 
 کند؟ضرب کنيم در اين صورت کدام مورد تغيير نمی Kها را در عدد مثبت ی دادهاگر همه

 ( ميانگين4           ( واريانس      3يب تغييرات           ( ضر2      ( انحراف معيار     1

18 
  20و  3و  4و  18و  18و  13و  14و  2و  8                      در داده های آماری مقابل مد چقدر از ميانه بيشتر است؟     

1 )3                          2 )4                            3 )2                         4 )5 



 هامساله

19 

 دانش آموز در يك آزمون رياضی منطقه ای نمرات زير را کسب کرده اند: 15

 16و   2و  3و  17و  14و  15و  20و  18و  18و  20و  19و  18و  18  و15 و12

 الف( ميانگين و ميانه و مد را بدست آوريد.

 بهتری از وضع دانش آموزان اين کلاس است؟ چرا؟ب( کدام معيار نمايانگر 

 را به داده های قبلی اضافه کنيم ميانگين جديد چه عددی است؟ 11و  17است . اگر دو عدد  17داده آماری  5ميانگين  20

 را به داده های قبلی اضافه کنيم؛ ميانگين جديد را بيابيد.  25و17و11 داده 3شده است. اگر  13ه آماری داد 7ميانگين  21

کنار  شود. چه عددی رامی 15ی باقی مانده داده 7است. اگر يکی از اعداد را کنار بگذاريم ميانگين  14داده برابر  8ميانگين  22

 ايم؟گذاشته

 .را به داده های قبلی اضافه کنيم ميانگين جديد را به دست آوريد 13و  17می باشد . اگر دو عدد  18داده آماری  5ميانگين  23

های نهايی چقدر ايم. ميانگين دادهها را سه برابر کردهواحد کم و سپس آن 12است. ابتدا از هر داده  57ميانگين چند داده برابر  24

 است؟

 .مد را بيابيد چارک سوم و ،رک اول، چاميانه 3و14و20و20و7و8و10و18و13و15و12ای هبا توجه به داده 25

 واريانس و ضريب تغييرات را به دست آوريد. 11و  9و  14و14و12و12و11و13های ا توجه به دادهب 26

 چقدر است؟ 4،4 ،3 ،2(، 𝑥6+100های )است. ميانگين داده 2برابر  𝑥 ،4 ،4 ،3 ،2های ميانگين داده 27

 ها چقدر است؟ی دادهباشد، ميانه 1/13برابر  𝑥 ،10 ،13 ،17 ،9 ،16، 10، 17، 11، 16های اگر ميانگين داده 28

29 
 .های مقابل را بدست آوريدضريب تغييرات داده انحراف معيار و ،واريانس

                                                                         2           4             6          8           10        12      

30 
 ای نمايش دهيم، انحراف معيار اعدادرا با نمودار جعبه 11، 14، 18، 15، 12، 9، 14، 16، 17، 15، 11های آماری اگر داده

 داخل جعبه چقدر است؟

. 5                                   . رابيابيد 𝑥مقدار  .است 5با  داده روبرو برابر 8ميانگين  31 8 . 3. 6 .2. 𝑥 .3 .7 

  .بدست آوريد را باشد واريانس داده ها 4ها ميانگين آن باشد و 2داده آماری  برابر  10اگر ضريب تغييرات  32

33 
ميانگين  را با ( همان کالا2بسته بندی می کند وکارخانه )6/3گرم وانحراف معيار 150( کالايی رابا ميانگين وزن 1) کارخانه

 ؟ چرا؟کند. دقت کدام کارخانه بيشتر استبندی میبسته 84/3انحراف معيار  گرم و 160وزن 

34 
𝑛 نمونه( بر اساس حجم 𝜎x̅ای )اگر بخواهيم انحراف معيار ميانگين نمونه =  6ای که دارای انحراف معيار تايی از جامعه64

 است به نصف کاهش يابد حجم نمونه بايد چند تا شود؟

 باشد، واريانس چقدر است؟ 4ها و ميانگين آن 2داده برابر  10اگر ضريب تغييرات  35



36 
در نظر گرفته شود،  20خونی برابر  باشد و مجموع فراوانيهای همه گروههای O ،0/4اگر فراوانی نسبی مربوط به گروه خونی 

 چه عددی است؟ Oفراوانی گروه خونی 

37 
 باشد، مطلوب است: 340ها و مجموع مربعات آن 100ی آماری برابر داده 40اگر مجموع 

 ب( ضريب تغييرات                                                     الف( واريانس          

38 
.𝑥1اگر واريانس  𝑥2. 𝑥3. 𝑥4. 𝑥5 های زير چقدر است؟برابر صفر باشد، واريانس داده 

  𝑥1. 𝑥2 + 1. 𝑥3 + 2. 𝑥4 + 3. 𝑥5 + 4 

39 

.𝑥1 اگر واريانس داده های 𝑥2. 𝑥3. 𝑥4. … . 𝑥𝑛  هایباشد، مقادير زير را برای داده 25 هاآن و ميانگين 10برابر  

3 𝑥1 − 2. 3 𝑥2 − 2. 3 𝑥3 − 2. … . 3 𝑥𝑛 −  بيابيد؟  2

 ب(انحراف معيار                                   پ( ضريب تغييرات                            الف( واريانس                  

40 
 و ضريب تغييرات را محاسبه نماييد. برای اعداد زير واريانس، انحراف معيار

63 ،50 ،64، 23 ،45 ،17 ،74 ،53 ،26 ،59 ،32 

 ها چقدر است؟است. ضريب تغييرات اضلاع مربع 490ها و ميانگين مساحت اين مربع 84هايی برابر ميانگين محيط مربع 41

42 
 برای داده های زير واريانس و انحراف معيار را بدست آوريد. 

 -3و  -2و  1و  4و  5

43 
 رسم کنيد  جعبه ایمقابل نمودار برای داده های 

 62و 61و 67و  61و 69و 60و 71و 57و 74 و 57و  74و  56و  75و  53و 75و  53و  75 و 52و 76و 51و  77

44 
 های زير مطلوب است واريانس، انحراف معيار، ضريب تغييرات.برای داده

63 ،50 ،64 ،23 ،45 ،17 ،74 ،53 ،26 ،59 ،32 

45 
 . های زير حساب کنيددادهچارک اول و دوم و سوم را در 

  2و  17و   4و  10و  12و  6و  1و  10و 15و  8و  4و  1

 – 23 – 24 – 21 – 10 – 26- 27 – 22 – 15 – 916-                      را رسم کنيد. ی مقابلنمودار جعبه ای داده ها 46

16 

47 

 :دهدوليدی يك کارخانه را نشان می داده های زير طول عمر قطعات ت

7 – 9 – 6 – 9 – 8 – 9 – 23 – 12 – 15 – 10 – 11 – 13  

 الف ( مد و ميانه را برای اين داده ها محاسبه کنيد .

 ب(  نمودار جعبه ای را رسم کنيد 

 را محاسبه کنيد .، انحراف معيار و ضريب تغييرات  های واريانسررسی پراکندگی داده های فوق شاخصپ ( برای ب

48 
 است. مطلوب است؟  55و 27، 29، 32، 28، 31، 29روز گذشته بصورت  7بالاترين درجه حرارت هوا در 

 پ( ميانگين                            ب( مد                                              الف( ميانه             

ها از بين آن 50و  45و  15و  10های ناجور است. اگر داده 8و  30ب ی آماری، ميانگين و انحراف معيار به ترتيداده 25در  49

 های باقی مانده را محاسبه کنيد.حذف شوند، واريانس داده

شود. ضريب تغييرات جديد چقدر واحد اضافه می 9ها ، به تمام داده2/1و انحراف معيار  3ی آماری با ميانگين داده 60در  50

 است؟



51 

 کدام است؟ ی هر دستهمد رقم هادر اعداد زير 

 )الف 1 2 4 3 2 4 3 1 4 3 2 1     

 ) ب 5 4 5 5 2 2 5 3 2 1 2 1 5 

52 

σای متناهی اگر انحراف معيار جامعه =  مطلوب است: 2500و  100های ی نمونهباشد، برای اندازه  3

 الف( انحراف معيار برآورد ميانگين جامعه؟

 رسيد؟ای مینتيجهب( از مقايسه دو جواب به چه 

53 
و  19و  19و  9و  8و  7و  3و  4و  5و 2و 2و  5و  8و  8و  9        را بدست آوريد. مقابلنمودار جعبه ای داده های آماری 

20 

54 
 های زير را رسم کنيد.ای دادهنمودار جعبه

2 ،1 ،5 ،5 ،2 ،2 ،2 ،2 ،3 ،1 ،1 ،1 ،2 ،4 ،7 ،1 ،4 ،6 ،8 ،3 ،4 ،7 

 1، 5، 8، 9، 10، 11، 12، 13، 14، 15، 16                                   های مقابل را رسم کنيد.           ای دادهنمودار جعبه 55

56 
 های زير بدست آوريد.مد و ميانه را برای داده

43 ،51 ،48 ،53 ،46 ،72 ،60 ،59 ،42 ،53 ،47 

 شود؟را از نمرات او حذف کنيم معدل جديد او چقدر می 11و  17ی چنانچه دو نمرهاست.  17آموزی درس دانش 5معدل  57

آموز را به نمرات او اضافه کنيم، معدل جديد دانش 15و  19ی بوده است. اگر دو نمره 17آموز برابر درس يك دانش 6معدل  58

 چقدر است؟

59 

 20و  18و  17 و 15و  15و  15و  14و  13و  12و  12و  10در داده های 

 الف( چارک اول و دوم و سوم را بيابيد.

 ب( نمودار جعبه ای مربوط به داده ها را رسم کنيد. 

60 
 ای آن ها را رسم کنيد.سوم را مشخص کنيد و نمودار جعبه در داده های زير چارک اول ، ميانه ، چارک

 2و  6و  3و  4و  3و  7و  9و  8و  7و  5و  6و  7و  11و  14و  7و  13و  19و  18و  13و  10

های بيشتر از چارک اول وکمتر از چارک دوم ميانگين داده 18و 14، 16، 20، 24، 15، 14، 12، 26، 21، 20، 25های در داده 61

 را محاسبه کنيد.

 های زير مطلوب است چارک اول و دوم و سوم.در داده 62

5 ،9 ،10 ،14 ،19 ،17 ،14 ،15 ،17 ،11 ،12 ،3 ،7 ،7 ،4 

63 
 های کمتر از مد و بيشتر از ميانه را حساب کنيد.های زير واريانس دادهدر داده

46 ،45 ،45 ،44 ،39 ،37 ،36 ،34 ،32 ،28 ،26 ،25 ،23 ،22 ،20 

64 
آموزان انشدی مرکزی مربوط به آموزان يك مدرسه است. زاويهنفر از دانش 48های معدل دهندهای که نشاندر يك نمودار دايره

 ها چقدر بوده است؟است. تعداد آن 45، برابر 15با معدل 

65 

       2و  3و  5و  6و  4گروه ب(                 6و  7و  5و  8و  4گروه الف(                    دو گروه از داده های زير مفروض اند.

 الف( انحراف معيار هر دو گروه را بدست آوريد.

 هر دو گروه چقدر است؟ب( ضريب تغييرات 

 پ( پراکندگی کدام گروه بيشتر است؟



نشان داده شده است را  𝑥آموزی که با دانش است. نمره 95/16آموزان کلاسی در درس آمار طبق نمرات زير ميانگين دانش 66

 𝑥 ،18 ،18 ،15 ،16 ،20 ،16 ،17 ،19 ،5/17                                                                                 محاسبه کنيد.

 فراوانی اين گروه چند است؟ ،باشد 30ها باشد و مجموع فراوانی های همه گروه 6/0اگر فراوانی نسبی يك گروه  67

68 
 نفر دانش آموز کلاس يازدهم يك مدرسه بصورت زير است.  30گروه خونی مربوط به 

𝐴𝐵. 𝐴. 𝑂. 𝐴𝐵. 𝑂. 𝐵 . 𝑂. 𝑂. 𝐴. 𝐵. 𝑂. 𝐴𝐵. 𝑂 . 𝐴. 𝐵. 𝑂. 𝐴𝐵. 𝑂. 𝑂. 𝐵. 𝑂. 𝑂. 𝑂. 𝑂. 𝐴. 𝐴𝐵. 𝐵. 𝐴𝐵. 𝑂. 𝑂 

 .ميله ای ودايره ای آنهارا رسم کنيد ب( نمودار .                               الف( جدول فراوانی آنهارا تنطيم کنيد

69 

 در جدول مقابل:

 ی دوم چقدر است؟الف( فراوانی نسبی دسته

 ی اول چقدر است؟ب( فراوانی مجموع سه دسته

 ی اول قرار دارد؟ها در سه دستهپ( چه نسبتی از داده

 هستند؟ی اول ها در سه دستهت( چند درصد داده

25 20 15 10 𝑥𝑖  

4 7 5 4 𝑓𝑖  

70 

 های جدول مقابل کدام است؟ميانگين داده

 

 

71 

 های مقابل را محاسبه کنيد.واريانس داده

 مرکز دسته 1 3 5 7 9  

 فراوانی 2 7 3 5 3

72 

 چهارم کدام است؟ سوم و فراوان نسبی دسته باشد، فراوانی مطلق دسته 20های آماری در جدول روبرو اگر تعداد داده

 

 

6 5 3 2 𝑥𝑖  

𝑥 %25 %20 %35 درصد فراوانی نسبی 

73 

 را تعيين کنيد.   𝑥باشد  الف ( مقدار  18اگر ميانگين نمرات يك دانش آموز طبق جدول زير برابر 

 ب( زاويه مرکزی مربوط به نمره  رياضی را پيدا کنيد.

 

 

 

74 

 ها را رسم کنيد.ای آناگر نرخ بيکاری ده سال گذشته اعداد زير باشد، نمودار جعبه

 

 

و احتمالآمار  رياضی هندسه  درس فيزيك 

 نمره 18 17 19 20

4 5 𝑥 + 5 𝑥 فراوانی 
 

8 5 4 2 𝑥𝑖  

5 4 8 3 𝑓𝑖  

 

 سال 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

 نرخ بيکاری 5/11 3/11 5/10 4/10 9/11 5/13 3/12 2/12 4/10 1/30
 



75 

 های جدول مقابل را بيابيد.ميانگين داده

 

 

 حدود دسته 2-4 4-6 6-8 8-10

6 8 7 4 𝑓𝑖  

76 

 ی زبان او چند درصد است؟است. نمره 58آموزای مطابق جدول، ميانگين موزون درصد دانش

 

 

 درس ادبيات عربی معارف زبان

𝑥 70 52 65 درصد 

 ضريب 4 2 3 2

77 

 زير در يك نمونه گيری داده های زير جمع آوری شده اند. نمودار فراوانی نسبی آن ها را رسم کنيد. برای انواع بيمه

 نوع بيمه مانیدرخدمات  تامين اجتماعی آزاد نيرو های مسلح

 فراوانی 70 60 20 50
 

78 

 ای و مستطيلی را رسم کنيد.بندی مقابل نمودارهای ميلهبرای جدول دسته

 

 

 دسته 0-5 5-10 10-15 15-20

10 50 20 40 𝑓𝑖  

79 
ای در نمودار دايره oی مربوط به گروه خونی های خونی تعدادی از افراد بصورت جدول مقابل است. درصد زاويهتوزيع گروه

 گروه خونی 𝐴𝐵 𝐵 𝐴 𝑂  چقدر است؟

 فراوانی 12 24 14 10

80 

 داده آماری در نمودار دايره ای است فراوانی دسته سوم چقدر است؟                                      90جدول زير زاويه مرکزی 

E D C B A داده 

80 90 𝑥 45 77 زاويه مرکزی  

81 

 ها چقدر است؟ جدول فراوانی مقابل ميانگين داده

 

 

 حدود دسته 13-17 17-21 21-25 25-29 29-33

 فراوانی 3 4 5 2 1

82 

کدام  Oی مربوط به گروه خونی ای زاويهجدول مقابل درصد فراوانی نسبی گروه خونی افراد يك جامعه است. در نمودار دايره

 است؟

 

 

AB B A O گروه خونی 

36 5/22 24 x درصد فراوانی 



83 

 ها چقدر است؟در جدول فراوانی مقابل واريانس داده

 

 

 

 مرکز دسته 12 15 18 21 24

 فراوانی 4 3 9 7 2

84 

 در جدول مقابل تفاضل مد از ميانگين چقدر است؟

 

 

 

20 18 16 14 12 𝑥𝑖  

5 7 9 12 7 𝑓𝑖  

85 

 ای چقدر است؟ی مربوط به دسته سوم در نمودار دايرهدر جدول مقابل زاويه

 

 

 

12 10 8 6 4 𝑥𝑖  

6 7 10 4 3 𝑓𝑖  

86 

 خدماتی سطح سواد کارگران و کارمندان بصورت زير است. مطلوب است:در يك شرکت 

 سطح سواد ابتدايی راهنمايی ديپلم فوق ديپلم ليسانس بالاتر جمع کل

 تعداد نفرات 5 35 40 100 200 20 400

 ای الف( رسم نمودار دايره

  ب( چند درصد افراد سطح سواد زير فوق ديپلم دارند.

 سطح سواد بالای ليسانی دارند.پ( چند درصد افراد 

87 

 ضريب تغييرات داده های زير را بيابيد.      

 

 

 داده 1 2 4 5 6

 فراوانی 2 3 5 4 1

88 

 شده است؟ Aآموز گردآوری شده است. نمره چند دانش آموزدانش 60در جدول روبرو نمرات 

 
 

 

D C B A نمره 

08/0 35/0 02/0 𝑥 فراوانی نسبی 

89 

 داده آماری در نمودار دايره ای داده شده است. فراوانی دسته سوم چقدر است؟ 90در جدول زير زاويه مرکزی 

 
 
 

 

E D C B A داده 

45 77 𝑥 90 80 زاويه مرکزی 



 فصل چهارم: آمار استنباطی

 جاهای خالی را پر کنید.

 ................. باشد هاتفاوت در داخل خوشه ............. و.... هاای بهتراست تفاوت بين خوشهدر نمونه گيری خوشه 1

   ................ باشد. تفاوت در داخل طبقات و ها .................ای بهتراست تفاوت بين طبقهطبقه در نمونه گيری 2

3 
و هر زير مجموعه جامعه آماری  ............ آوری شودگردط به آنها در يك بررسی آماری های مربوهر يك از افراد يا اشيا که داده به

 که با روش خاص انتخاب شود يك ...................... گويند.

4 
گيری ، احتمال يکسان دارند نمونهن در نمونهگيری که در آن همه واحد های آماری برای انتخاب شدنوعی روش نمونه

 ................................  است.

 های جامعه براساس نمونه ..................... است.پارامترگيری درباره فرايند نتيجه 5

 .نام دارد معياری که به واحد اندازه گيری بستگی ندارد ............ 6

 است. اری .......................دراين بررسی داده آم .های ولگرد تهران را بررسی کنيممی خواهيم طول عمر سگ  7

 ی عبارات زیر را مشخص کنید.یا نادرست یدرست

 پارامتر يك مشخصه عددی است که توصيف کننده جنبه ای خاص از جامعه است. 8

 مجموعه سوالات از پيش تعيين شده که توسط تعدادی افراد پاسخگو تکميل می شود دادگان نام دارد. 9

ای تخاب می شود روش نمونه گيری طبقهفقط از طبقه اول واحد آماری به تصادف اننمونه گيری که درآن اندازه طبقات  برابر و  10

 ناميده می شود.

 مند نياز به فهرست اعضای جامعه دارد.گيری سامانهای نمونهيکی از مزيت 11

 ای خاص از جامعه است.صه عددی است که توصيف کننده جنبهپارامتر يك مشخ 12

 تعيين شده که توسط تعدادی افراد پاسخگو تکميل می شود دادگان نام دارد. مجموعه سوالات از پيش 13

 گزینه صحیح را انتخاب کنید.

14 
 مناسب است؟ "روز تولد دانش آموزان يازدهم رياضی مدرسه"کدام روش برای گرد آوری داده های 

 ( پرسش نامه 4             ( مصاحبه        3          ( مشاهده        2          ( دادگان         1

15 
 ای خاص از نمونه است کدام است؟ جنبهمشخصه عددی که توصيف کننده  

 ( ميانگين4( نمونه                        3( آماره                      2( پارامتر                     1

16 
 صدا وسيما کدام روش مناسب است؟ 1دانشجو پيرامون ميزان رضايت مردم از برنامه شبکه برای گرد آوری تحقيق يك 

 ( مصاحبه4( دادگان                   3   ( پرسش نامه            2             ( مشاهده     1

 هامساله

 فرق بين داده و متغير چيست؟ 17



18 
 اصطلاحات زير را تعريف کنيد.

 :گيری اريبنمونه( پ  :                           گيری احتمالینمونه:                            ب( آماری یجامعهالف( 

19 
 اصطلاحات زير را تعريف کنيد.

 پ( واحد آماری                                   ب( آمار استنباطی                             الف( متغير و انواع آن

20 
 اصطلاحات زير را تعريف کنيد:

 گيری سيستماتيكب( نمونه                       گيری           الف( نمونه

 .گيری را نام ببريدانواع نمونه 21

 .ای را تعريف کرده و يك مثال مناسب بزنيدگيری خوشهنمونه 22

 گيری اريب را همراه با يك مثال مناسب تعريف کنيد.نمونه 23

24 
  .مفاهيم زير را تعريف کنيد

 باطی:ج( آمار استنالف( پارامتر جامعه:                            ب( نمونه گيری طبقه ای:                              

25 

سوال شده است که برای کدام وعده غذايی )ناهار يا شام( غذا را سفارش  fast foodمشتری غذاهای  1000در يك مطالعه از 

 اند:داده

 الف( نوع دقيق متغير را مشخص کنيد.

 ها برای مطالعه مناسب است؟ب( کدام روش برای گردآوری داده

 ی آماری در اين مثال چيست؟پ( جامعه

 د؟توانند باشنت( در اين مطالعه پارامتر و آماره چه چيزی می

 روش های گردآوری داده ها را نام برده و برای هر يك مثالی ذکر کنيد. 26

 ها را بيان کرده و دو مورد را به دلخواه تعريف کنيد.های گردآوری دادهروش 27

28 

نفر  100يك موسسه می خواهد در مورد سن افراد بيکار که در يك شهر زندگی می کنند را بداند. برای اين کار يك نمونه ی 

های گذشته انحراف معيار سن بيکاران سال برآورد کرد. اگر در بررسی 30ها را مشخص می کند و ميانگين سن آن از افراد بيکار

 درصد برای ميانگين سن بيکاران ارائه دهيد.  95باشد. بازه ی اطمينان   5

29 

ميليون  18و  16و  14و  12و  10نفر از کشاورزان يك منطقه به عنوان نمونه انتخاب شده اند و ميزان درامد سالانه انها را  5

5√تومان محاسبه کرده ايم . اگر انحراف معيار درامد کشاورزان منطقه طبق آمار قبلی برابر 

2
درصد  95باشد با اطمينان بيش از  

 درامد کشاورزان منطقه برآورد کنيد.بازه ای را برای ميانگين 

30 
     :برحسب ميليون تومان يك نمونه تصادفی از در آمد جامعه ای باشند 14و 13و  10و  7و  6اگر اعداد 

  .( انحراف معيار برآورد ميانگين داده ها را تعيين کنيدالف 

 .انحراف معيار نمونه( معيار جامعه =)انحراف  آورد فاصله ای برای خط فقر اين جامعه تعيين کنيدب( يك بر

σای اگر انحراف معيار جامعه 31 = امعه به تصادف انتخاب جاز  1و3و  5و 0و 2و  1بصورت  6ی باشد و يك نمونه به اندازه 1/25

 کنيم. مطلوب است فاصله اطمينان برای ميانگين جامعه.

32 

 نمره است. 100آموز از دانش 24های مقابل نمرات داده

 الف( ميانگين و انحراف معيار نمرات را محاسبه کنيد.

 درصدی  95ی اطمينان باشد، بازه 6ب( اگر انحراف معيار جامعه 

 را برای ميانگين نمرات جامعه محاسبه کنيد.



33 
نامزدها نزديك ز اکه آرای يکی درصدی کمتر از يك درصد باشد به طوری 95ی اطمينان اگر در يك انتخابات بخواهيم طول بازه

 دهنده بايد شامل چند نفر باشد؟ی انتخابی ما برای تعداد افراد رأیدرصد باشد، نمونه 50به 

 کند؟برابر کنيم، دقت محاسبات چه تغييری می 100ها را ، تعداد نمونه%95ای نسبت، با اطمينان اگر در يك برآورد بازه 34

برآورد شود و انحراف معيار سن کل  22ها دانشجويان يك دانشگاه ميانگين سن آننفری از  25ی تصادفی اگر در يك نمونه 35

 درصدی برای ميانگين سن جامعه چقدر است؟ 95ی اطمينان باشد، بازه 9/1دانشجويان دانشگاه بر اساس اطلاعات قبلی 

36 

نفر پاسخ مثبت  36های ورزشی، برنامه مندی ازی رضايتنفر از ساکنين يك شهرک درباره 48فرض کنيد در يك نظرخواهی از 

درصد مدنظر  95اند؟ )پاسخی با اطمينان اند. در اين صورت چند درصد افراد کل شهرک در نظرخواهی جواب مثبت دادهداده

 است.(

37 

به تصادف انتخاب روزنامه  100های معيوب را بررسی کند. برای اين منظور خواهد درصد روزنامهالف( مدير توليد يك روزنامه می

 های معيوب محاسبه کنيد.برای درصد روزنامه %95ها معيوب است. يك فاصله اطمينان تا از آن 16کند که می

 را چقدر انتخاب کنيم؟ nدرصدی برابر يك درصد باشد بايد  95ی اطمينان ب( اگر بخواهيم طول بازه

38 

است. اگر  16 برابرنفره در اين درس  36 تصادفی نمونة يك نمراتدر آزمون هماهنگ کشوری درس آمار و احتمال، ميانگين 

را  آموزان ميانگين نمرات آزمون درس آمار و احتمال اين دانش 95%باشد. بازۀ اطمينان  6 برابر تحقيق اين جامعة معيار انحراف

 بيابيد.

39 
نفر پاسخ مثبت داده اند. در اين صورت چند  24نفره انجام شده سوالی پرسيده شده است و  40ك کلاس در يك تحقيق که از ي

 درصد چقدر است؟ 95درصد پاسخشان مثبت خواهد بود؟ طول بازه با اطمينان  95درصد از کلاس با اطمينان 

40 
 14نتخاب کنيم. اگر اولين شماره انتخابی عضوی به روش سيستماتيك ا 20عضو ميخواهيم نمونه ای  240در يك جامعه با 

 باشد؛ دهمين شماره انتخابی تصادفی چند است؟ 

41 

درصد دانش آموزان پايه هشتم و بقيه پايه  35درصد دانش آموزان پايه هفتم و  45نفره  400در يك دبيرستان متوسطه اول 

 نفر را برای اردو انتخاب کنيم.  60نهم هستند. می خواهيم 

 چه نوع نمونه گيری مناسب است؟اولا 

 ثانيا از هر کلاس چند نفر انتخاب ميشوند؟

 می باشد انحراف معيار [ 90  و 70]درصدی به صورت  95از جامعه ای بازه ی برآورد ميانگين  با اطمينان  400در يك نمونه  42

 =انحراف معيار نمونه(جامعه و ميانگين و ضريب تغييرات  نمونه را تعيين کنيد. )انحراف معيار جامعه 

43 
نفر آن ها جواب مثبت  75که  "آيا از کالای ايرانی استفاده می کنيد؟"کارمند يك ادراه پرسيده شود 100فرض کنيد از 

 مدنظر است. %95دادند. در اين صورت چند درصد از کارمندان جوابشان به اين سوال مثبت است؟ پاسخی با اطمينان 

44 
نفر آن ها جواب مثبت  64که  "آيا از کالای ايرانی استفاده می کنيد؟"کارمند يك ادراه پرسيده شود 100فرض کنيد از 

 مدنظر است. %95دادند. در اين صورت چند درصد از کارمندان جوابشان به اين سوال مثبت است؟ پاسخی با اطمينان 

45 

يا  به مدرسه از وسيله نقليه عمومی استفاده می کنيد آيا برای آمدن»دانش آموز مدرسه پرسيده ايم که  48فرض کنيد از 

نفر به سؤال ما پاسخ مثبت دادند. در اين صورت چند درصد از دانش آموزان مدرسه جوابشان به اين  36از اين تعداد «. خير؟

   درصدمد نظر است(95)پاسخی با اطمينان  سؤال مثبت خواهد بود؟



46 

، 2 ای به اندازهاس نمونهميليون تومان باشد و بر اس 7، صفر و 1، 3، 5، 2ها ی آنحقوق ماهانهنفر اگر  6ای متشکل از در جامعه

 ميانگين حقوق اين جامعه را برآورد کنيم، مطلوب است: 

 الف( پارامتر جامعه و مقدار آن

 های دوتايیب( جدول برآوردهای مختلف نمونه

 .پ( رسم نمودار جدول برآورد

 را تعريف کرده و با مثال مناسبی تفاوت اين دو را بيان کنيد. هآمارپارامتر و  47

 ، انحراف معيار برآورد ميانگين چند برابر می شود؟برابر شود 25راف معيار نمونه ای اگر انح 48

49 
 دليل اريبی بودن در نمونه گيری زير را ذکر کنيد؟ کدام روش برای گردآوری مناسب است؟

 : پرسش نامه ای به ايميل های انتخاب شده ، ارسال می شود.(ایه)رايانامنمونه گيری ايميلی 

50 

از آن انتخاب کنيم. در هر قسمت،  20ی خواهيم يك نمونه به اندازهعضو تشکيل شده باشد و می 100ای از فرض کنيد جامعه

 گيری را بگوييد.نام هر روش نمونه

 تايی انتخاب کنيم.ی تصادفی دهبخواهيم از هر قسمت نمونه تايی تقسيم شود و50 الف( جامعه به دو قسمت

 عنوان نمونه انتخاب کنيم.ه تقسيم کنيم و دو قسمت را ب قسمت مساوی 10ب( اگر جامعه را به تصادف به 

51 
ی ..........  روش نمونه گير اگر يك روش نمونه گيری از نمونه گيری ايده آل فاصله بگيرد و به سمت خاصی انحراف پيدا کند آن

 .است

52 

 نمودار بافت نگاشت و چندبر فراوانی داده های زير را رسم کنيد. 

 

 

 

 خواهيم گروه خونی دانش آموزان يك کلاس را بررسی کنيم. جامعه آماری؛ متغير و داده را در اين تحقيق مشخص کنيد؟ می 53

54 

 نمودار بافت نگاشت جدول زير را رسم کنيد
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